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High School Students’ Views About Heat and Temperature Concepts
Abstract

Background (Introduction)

The countries in the world make various studies at their educational association about the concept of education
which can be developed, renovated and operated. So it must be the biggest objective of our educational system
to educate modern, productive responsible, qualified and educated people who also take side of solutions
instead of problems. It clear that students’ misconceptions about basic concepts and not providing good
educational opportunities them at the expected level causes some negative states in transferring the knowledge
and in getting the necessary behaviors. It is seen especially in the science educational research that many
misconceptions both occurred and possibly happen in the educational instruction process. It is also clear that
the misconceptions which may occur in the future will greatly affect the success of the students if we consider
that concepts form the foundation of the topics to be taught. Two of the much used concepts taught during
science education and used in our daily life are heat and temperature. In this way, it appears that the concepts of
heat and temperature must be perceived by the students correctly.

Purpose

What students think about the heat and temperature concepts and how they perceive these concepts seem to
be an important problem that must be investigated by researchers? So the general objective of this study is to
identify the views of students, who are in year 1 and 2 of high schools about heat and temperature concepts and
their learning problems,

Method and Sample

According to the objectives of the undertaken study, open-ended questions and semi-structured interviews
were prepared and applied to learn and evaluate the views of heat and temperature concepts of the students
who are attending to the first and second year of the high schools in city centre, Van. The study investigated
many aspects of these terms under some sub-headings such as the students’ views of the relations of heat and
temperature, the difference between these two terms. Yet during the interviews structured-interview questions
were given to each student as written form to get them understand these questions well. During the study
students were seen in two different contexts (classroom and laboratory). Many aspects of heat and temperature
concepts were explored through the use of interviews and the interview questions of heat and temperature were
taken from the students who are in year 1 and 2 of the high schools and 14 to 16.

In total 240 students were interviewed and some analyzed information is provided about the interviewed
students age differences and classroom levels in the article. During the study the data form the students was
taken in three ways. In the first, a tape-recorder was used to get data during the face to face talk. In so doing the
questions and answers were transcribed and the dialogues which are different from one another were noted. In
the second, the group discussion method was used and the important and different statements uttered by the
students were both noted and tape-recorded. In the final, written questions were used to get data from the
students and the outcomes of the written answers were assessed. While using these types of data collection
tools, some observations were made to facilitate students’ understanding.

Findings

The teaching of heat and temperature concepts begins in year four of the primary schools and these concepts are
among the important topics. Many aspects of these concepts were investigated as follows: the topics of the
relations and differences of these concepts, temperature, the change of temperature, boiling and freezing states,
heat capacity and expansion, the comparison of heat and temperature were interviewed at the classrooms and
laboratories.
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Results and Discussion

It is true that the differences between heat and temperature concepts always cause misconceptions among the
students. This was proved during this study as well. Students in most cases use the term heat instead of
temperature and vice versa in daily life use and at school applications. For example, students usually say that
“the temperature of the classroom is 27 °C” instead of saying “the heat of the classroom is 27 °C”.

Suggestions

It is suggested that the misconceptions of heat and temperature must be identified firstly and these concepts
must be taught by using a technique which prevents misconception. It is hoped that some of the misconceptions
of heat and temperature may be controlled if the topic of matter state change is taught more effectively. In this
context, it is also suggested the topic of matter state change may be taught by computer-assisted programmers.
To teach the matter state change about the heat and temperature more efficiently a graphic designer
programmer included at the Sanal Grafikci.exe web address which can draw the state change of various matters
and calculates heat changes may be used. Finally, students can learn the concepts of heat and temperature by
making experiments at the laboratories which is usually taught to places to effective learning.

Lise Ogrencilerinin Is1 Ve Sicaklik Kavramlar Ile Ilgili Diigiinceleri

Ozet

Giris
Ulkeler egitim kurumlarinda gelisen, yenilenen ve etkinlesen bir egitim anlayis1 geligtirmek igin cesitli caligmalar yaparlar.
Guniimiiz kosullarina uygun cagdas, tretebilen, sorumluluk alan, sorunun degil, ¢coziimin bir parcast olan insan giicti
yetistirmek egitim sistemimizde rotasi ¢izilmis en bilytiik hedef olmaldir. Ogrencilerin temel kavramlarda yamlgilarinin
olmasi ve yeterli diizeyde egitim verilememesi, 6grencinin bilgiyi transfer etmesinde ve kazanmasi gereken temel davramsglar:
kazanmasinda olumsuzluklar doguracag agiktir. Ozellikle Fen bilimlerinde yapilan arastirma sonuclarinin da destekledigi
gibi ogretim stirecinde bir¢ok kavram yanilgisinin oldugu veya olustugu gorilmektedir. Kavramlarin konularin temelini
olusturdugu dikkate ahndiginda, olusacak kavram yamlgilarimn 6grenci basarisim onemli dlctide etkileyecegi aciktir. Fen
bilgisi dersi kapsaminda 6gretilen temel kavramlar arasinda yer alan ve giinlitk yasamda ¢ok kullanilan kavramlardan birisi
de 1s1 ve sicaklik kavramlaridir. Boylece 1s1 ve sicaklik kavramlarinin dogru algilanma geregi ortaya koyulmaktadr.

Amac

Ist ve sicaklik kavramlar: hakkinda 6grencilerin ne dustndiigii, bu kavramlar: nasil algiladiklar: arastirilmas: gereken bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Aragtirmanin genel amaci, lise 1. ve 2. smiflarda ogrenim goren 6grencilerin 1st ve
sicaklik kavramlarina iliskin goriislerini ve 6grenme giiclitklerini belirlemektir.

Yontem ve Orneklem

Aragtirmanin amac1 dogrultusunda Van merkez liselerde ogrenim goren 1. ve 2. simf ogrencilerine 1s1 ve sicaklik
kavramlarina iliskin olarak goriiglerinin alinmasi ve degerlendirilmesi i¢in acik uclu sorular hazirlanarak yar1 yapilandirilmis
miilakat uygulanmstir. Ist ve sicaklik kavramlarinin birbiriyle iligkisinden, aralarindaki ayirim noktalarina kadar cesitli
basliklarda ogrencilerin konuyla iliskili dustinceleri arastirilmistir. Ancak goriisme sirasinda dgrencilerin yapilandirilmis
sorular1 rahat izlemeleri agisindan sorular yazili olarak her bir dgrenciye verilmigtir. Cahisma sirasinda 2 degisik ortamda
(sif, laboratuar) ogrencilerle gorugiilmiistur. Ist ve sicaklik kavramlar ile ilgili miilakat bilgileri yaslar1 14-16 arasinda
degisen lise 1. ve 2. simf 6grencileri 1s1 ve sicaklik kavramlar konusunda gesitli baslik altinda goriigmeler yapilmistir.

Toplam 240 odgrenci ile gerceklestirilen miilakatlarla ilgili konular, dgrencilerin yas araligi ve simf diizeyi gosteren bilgiler
verilmistir. Calisma sirasinda okullarda ogrencilerle 3 degisik sekilde iletisim kurulmustur. Birebir iletisim metodunda ses
kayit cihazi kullanilmistir. Soru ve cevaplar daha sonra ses kayit cihazindan ¢oziimlenerek, bunlardan birbirinden farkl olan
gorisleri iceren diyaloglar not edilmistir. Grup seklinde tartigma agirliklh iletisimde 6grencilerle tartisilan konularda dikkat
cekici ifadeler tartigma siwrasinda hem not edilerek hem ses kayit cihazi kullamilarak kayit edilmis ve daha sonra
diizenlenmistir. Yazili iletisim metodunda ise genellikle yazili olarak hazirlanmug sorular 6grencilere sunularak bunlarin
sonuclar1 degerlendirilmigtir. Bu iletisimler uygulamirken konularin 6grenciler tarafindan yorumlanmasimi kolaylastirict
gozlemlerde sunulmustur.

Bulgular
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Is1 ve sicaklik kavramlar: temeli ilkogretim 4. simifa kadar dayanan 6gretim siireci igerisinde ¢énemli bir konu olarak yer alir.
Bu iki kavramin birbiriyle iliskisinden, birbiriyle ayirim noktalarina kadar 6grencilerin konuyla iligkili diisiinceleri simf ve
laboratuar ortaminda Sicakhk, Sicakhigin degigimi, Kaynama ve Donma olayl, Is1 sigast ve genlesme, Is1 ve sicakligin
kargilastirilmas: gibi bagliklar altinda miilakatlar yapilarak aragtirilmigtir.

Tartisma ve Sonuclar

Is1 ve sicaklik kavramlari arasindaki fark ogrenciler arasinda daima yamilgiya neden olur. Bu durum bu aragtirmada da
kendini hissettirmigtir. Gtunliik hayatta kullanim alanlarindan okullardaki uygulama alanlaria kadar 6grenciler cogu yerde
181 yerine sicaklik, sicaklik yerine 1s1 kavramim kullanirlar. Ornegin “siifin sicaklign 27 “Cye ciktr” ciimlesi “smifin 1sis1 27
‘Crye ciktr” seklinde soylenebilmektedir.

Oneriler

Ist ve sicaklik kavramlari ile ilgili konularin, mutlaka ilgili kavram yamlgilari belirlenerek ve bu yamilgilarin
tekrarlanmayacagi bir teknikle verilmesi onerilebilir. Is1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili bazi yamlgilarin hal degisimi
konusunun daha etkili aktarilmas ile diizeltilebilecegi duigtincesi ile hal degisimi konusunun bilgisayar destekli olarak
verilmesi onerilebilir. Is1 ve sicakhk kavramlari ile ilgili hal degisimi konusunun daha etkili aktarilmasi i¢in Sanal
Grafikci.exe web adresinde cevrimici yaymnlanan, degisik maddelerin hal degisimi grafiklerini cizebilen 1s1 degigimlerini
hesaplayan hal degisimi grafik cizicisinin kullanilmas: onerilebilir. Is1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili konularin daha kalict

olacag: diistiniilen, laboratuar ortaminda ogrencilerin kendilerinin deney yapmalarim iceren bir yontemle aktarilmast
onerilebilir.

Giris

Etkili bir egitim-6gretim siireci ve bu etkinlik siireci sonunda alinacak basarili bir grenci
ciktis1 her ulusun egitim amaclarinin basinda gelir. Bu amagla devletler egitim kurumlarinda
gelisen, yenilenen ve etkinlesen bir egitim anlayisi gelistirmek icin gerek yeni pedagojik
gelismeleri uygulama, gerek hizmet ici egitim faaliyetleriyle yenilenme ve gerekse yeni
projeler gelistirmek suretiyle ¢alismalar yaparlar. Bu ¢alismalarin iginde 6grenci merkezli

egitim siirecini gelistirmek suretiyle hazirlanan yeni proje ve uygulamalar da yer alir.

Ulkemizde ise 1973 yilinda yiiriirliige giren 1739 sayili “Milli Egitim Temel Kanunu” ile bu
caligsmalarin Oniiniin acilmas1 amaciyla girisimler baslatilmigtir. Bu kanunla 6grenci merkezli,
diisinme ve gelismeye Onem veren bir egitim anlayisinin Oniliniin acgilmasi saglanmistir.
Ciinkii kanunun genel amaglar kisminda yer alan “bireylerin gelismis karakter ve kisilige, hiir
ve bilimsel diisiince giiciine, genis diinya goriisiine sahip, insan haklarina saygil kisilik ve
tesebbiise deger veren, topluma karsi sorumluluk duyan; yapici ve yaratici verimli kisiler”
olarak yetistirilmesi Ongoriilmektedir. Ancak yapilan c¢alismalarda belirlenen hedeflere
ulagilmasinda bazi aksakliklarin oldugu, egitim sistemimiz igerisinde stirekli tartisilan konu
olmustur. Bu tartigmalarin merkezinde ise siire¢ agirlikli egitim anlayisinin yeterli derecede
gelismemis olmast da yer almaktadir. Siire¢ agirlikli egitim anlayisinin gelismemis olmast

O0gretmen merkezli bir egitim anlayisinin yayginlasmasina neden olmus ve belirlenen
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“tesebbiise deger veren bir kisilik” hedefine ulasilmasindan uzak kalinmistir. Egitimdeki bu
aksakligi agmanin onemli bir yolu da, siire¢ agirlikli ve 68renci merkezli bir egitim

anlayisinin geligsmesidir.

Glinlimiizde egitim sistemimizin ¢agdas gereksinimlere cevap veremedigi bir¢cok bilim adami
tarafindan ifade edilmektedir (Giirdal, 1991; Durusoy, 1984; Tanrikulu, 1988; Erdogan, 1997;
Turgut, 1976). Giiniimiiz kosullarina uygun c¢agdas, iiretebilen, sorumluluk alan, sorunun
degil, ¢oziimiin bir parcasi olan insan giicii yetistirmek egitim sistemimizde rotasi ¢izilmis en
biliyiik hedef olmalidir. Ancak ogretimi yapilan kavramlarin, ilgili 6grencilerin yas ve

seviyelerine uygunlugunun tartisilmasi devam etmektedir.

Soyut diisiinebilme yeteneginin, ¢ocuklarda 11 yasindan sonra bagladigi bilim adamlarinca
kabul edilen bir anlayistir (Piaget, 1970; O’Loughlin, 1992; Chaput, 2001). Ancak bu yastan
once soyut kavramlarin egitim sistemimiz i¢inde yer almasi 6grencileri zorunlu olarak konu
ve kavramlari ezberlemeye itmektedir. Bunun sonucunda 6grenci 6grenilmis acizlik sendromu
yasayabilmektedir (Abaci ve Gengken, 1995). Yetistirilmesi hedeflenen insan giiciine
verilecek bilginin ne oldugu kadar, nasil verilecegi de Onemlidir (Nelson-Jones, 1995;
Carkhuff, 1987). Bunun i¢in Ogretmenlerin egitim metot ve stratejileri konusunda iyi
egitilmesi zorunlu hale gelmektedir. Egitim strateji ve metotlar1 ile iletisim becerileri
gelismemis egitimcinin verdigi mesaj dogru dahi olsa onu alan 6grenci tarafindan yanlis ya da
eksik algilanabilir (Nelson-Jones, 1996). Ogrencilere verilmesi hedeflenen bilginin aktarim

genellikle iki sekilde olmaktadir.

1. Ogretmen merkezli egitim anlayisi

2. Ogretmen rehberli egitim anlayist

Ogrenci merkezli olmayan iletisimsel egitim siirecinde 6gretmen Ogrencilerle saglikli bir
iletisim kurmaktan ziyade bilgi aktarimmna gitmektedir. Ogretmenin ogrenciyi dikkate
almadan dogrudan bilgi aktarma g¢abasi sonucunda, konular 6grenci tarafindan arzulanan

oranda algilanamamaktadir (Gibb, 1970).

Bu konuda caligma yapan egitimciler daha verimli sonuglarin elde edilmesi i¢in Ogrenci

merkezli bir egitim modelini 6nermektedirler (Kan, 2003; Yesilyurt, 2003; Yesilyurt ve
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arkadaslari, 2004). Buna ragmen &grenci merkezli bir egitim anlayigi da 6grencilerin tim
ozelliklerini bilmekle siirl olabilmektedir. Ogrencilerin tiim dzelliklerini bilmek miimkiin ve
pratik degildir. Ancak buna karsilik arastirmalar yas, cinsiyet, 6grenmeye hazir bulunugluk
diizeyi ya da sahip olunan Onbilgi diizeyinin, 6grenme {iizerinde etkili oldugunu
gostermektedir (Yesilyurt, 2003; Kan, 2003). Bu 6zelliklerin bilimsel olarak kabul goéren
gruplandirmasini1 Grupsal dzellikler, Giris yeterlilikleri ve Ogrenme teknikleri olmak {izere 3

baslikta toplamak miimkiindiir (Heinich ve arkadaslari, 1996).

Grupsal Ozellikler: Ogrencilere ait bireysel nitelikler grupsal 6zellikler olarak
isimlendirilebilir. Bunlarin i¢inde yas, 6grenim diizeyi, meslek, makam, riitbe, kiiltiirel ya da
ekonomik gibi tanimlayic1 6zellikler sayilabilir. Bu 6zelliklerin bilinmesi egitimcinin 6gretim
metot ve stratejisini belirlemeye yarayacagi gibi kullanilabileceg§i materyali se¢mesine de

yardimci olabilmektedir.

Giris Yeterlilikleri: Ogrencilerin, ilgili konuya dair 6nbilgilerinin seviyesi ile ilgili
yeterlilikleri giris yeterlilikleri olarak isimlendirilebilir. Bu konuda 0Ogrencilerin ne
bildiklerine dair elinde var olacak bilgi, bir egitimcinin hedeflere ulasmasinda kisa yollar
saglayabilmektedir. Bildikleri bir konunun yeniden Ogrenme pozisyonuna sokulmasi
ogrencileri sitkmakla birlikte zaman kaybina sebep olabilmektedir. Bunun yaninda sunulan
bilgi hakkinda yeterli temel bilgiye sahip olmayan Ogrenciler basarisizlik duygusuna

kapilabilmektedirler.

olabilmektedir. Her bireyin bir 6grenme sekli ve yontemi oldugu gibi, 6grenmeye karsi
verdigi tepki de olasiliklar arasina alinabilmektedir. Cevresiyle ve psikolojisiyle tam uyum

icindeki bir egitim anlayis1 6grenci i¢in en verimli ortami olusturabilmektedir.

Ogrenme tekniklerinin nasil belirlenecegi ve bu amagla kullamlacak arag ve yontemlere
iliskin farkli yaklagimlar dikkate alinabilmektedir. Bu yaklagimlar genellikle “6grenme
modeli” veya “O0grenme teknikleri modeli” olarak bilinmektedir. Bu modeller arasinda en
taninmislar1, Hill’in Biligsel Harita Modeli, Dunn & Dunn’in Ogrenme Teknikleri Modeli,

Felder ve Siverman’in Ogrenme Tekniklerinin Boyutlarina iliskin Modeli, Myers ve Brigs’in
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Tiir Gosteri Modeli, Kolb’un Deneyimsel Ogrenme Modeli olarak siralanabilmektedir

(Simsek, 2002).

Ogrenme teknikleri bilgilerini igeren eserler, dgrencinin egitimi esnasinda basvuru kitab
konumuna gelmektedir. Egitimcinin nasil ki anlatacagi konuya iliskin kaynak kitaplar
kullanmas1 6nemliyse, 0grencilerine 6grenme tekniklerine gore ilgili bilgileri sunmasi da o

kadar onemli olabilmektedir.

Sunulacak bilgilerin 6grenme teknikleri farkli da olsa, bu farkin dikkate alinarak verilmesi,
ogrenme iizerinde oldukga etkili sayilmaktadir. Bu etki yapilan arastirmalarda da kendisini
hissettirmektedir. Ornegin 42 farkli arastirmanin bulgular1 {izerinde gergeklestirilen bir meta-
analiz ¢alismasina gore, kullanilmakta olan 6grenme teknikleri ile gerceklestirilen 6grenme
etkinlikleri arasindaki uyum o6grencilerin akademik basarilarini yiikseltmektedir (Hein ve

Budny, 2000; Bayraktar, 2000).

Ogretmenler kendi islevlerini saglikli sekilde yerine getirebilmek icin dgrencilerin 6grenme
bigimlerini (bedensel, isitsel, gorsel) bilmek ve dikkate alma durumunda kalmaktadirlar.
Ogrenme bicimlerini belirlemeye yonelik ¢esitli veri toplama araglar1 bulunmaktadir (Cepni,
2001). Bu araclar 6grenme teknigi envanterlerinden farkli olarak kapsamca daha sinirl
kalmaktadir. Bununla birlikte veri toplama araglar1 6grencilerin hangi ortamda hangi arag ve
yontemleri kullanarak 6grenmeye egilimli ve istekli olduklarini belirlemede olduke¢a etkili

olmaktadir (Simsek, 2002).

Bu aragtirma etkin 6gretim metotlarinin basinda gelen 6grenci merkezli egitim anlayisina
katki saglayacagi diisiiniilen bir amagla hazirlanmistir. Calismanin bir bagska amaci da fen
konularinin 6grenciler tarafindan nasil anlasildiginin arastirilmasidir. Bu amagla liselerde
okutulan fizik derslerinin 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili 6grenci goriisleri arastirilmistir.

Ayrica arastirmada konularin anlasilmasindaki zorluklar tespit edilmeye calisilmistir.

Ders programlarinda yer alan hedef davramiglarin kazandirilmasinda yontem, &grenci
ozellikleri, 0gretmen vb. faktorlerin onemli yeri olsa da, dgrencilerin temel kavramlarda
yanilgilarinin olmasi ve yeterli diizeyde egitim verilememesi, 6grencinin bilgiyi transfer

etmesinde ve kazanmasi gereken temel davraniglar1 kazanmasinda olumsuzluklar doguracagi
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agiktir. Ozellikle Fen bilimlerinde yapilan arastirma sonuglarmin da destekledigi gibi dgretim
stirecinde birgok kavram yanilgisinin oldugu veya olustugu gorilmektedir. Kavramlarin
konularin temelini olusturdugu dikkate alindiginda, olusacak kavram yanilgilarinin 6grenci
basarisint 6nemli Slgiide etkileyecegi aciktir. Fen bilgisi dersi kapsaminda 6gretilen temel
kavramlar arasinda yer alan ve giinliik yasamda ¢ok kullanilan kavramlardan birisi de 1s1 ve
sicaklik kavramlaridir. Gerek giinliik yasamda ¢ok kullanilmasi, gerekse diger disiplinlerde de
kullanilirlik diizeyinin yiiksek olusu 1s1 ve sicaklik kavramlarinin dogru algilanma geregini
ortaya koymaktadir. Bu nedenle arastirmada 1s1 ve sicaklik kavramlarmna iligkin 6grencilerin
ne disiindigi, 1s1 ve sicaklik kavramlarini nasil algiladiklart aragtirilmasi gereken bir sorun

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Amacg

Aragtirmanin genel amaci, lise 1. ve 2. simiflarda 6grenim goren 6grencilerin 1s1 ve sicaklik

kavramlarina iliskin goriislerini ve 6grenme giicliiklerini belirlemektir.

Yontem

Aragtirmanin amaci dogrultusunda Van merkez liselerinde 6grenim gormekte olan 1. ve 2.
smif O6grencilerine 1s1 ve sicaklik kavramlarina iliskin olarak goriiglerinin alinmasi ve
degerlendirilmesi i¢in acik uglu sorular hazirlanarak yari yapilandirilmis miilakat teknigi
uygulanmistir. Is1 ve sicaklik kavramlarinin birbiriyle iliskisinden, aralarindaki ayirim
noktalarina kadar ¢esitli bagliklarda 6grencilerin konuyla iliskili diisiinceleri aragtirilmigtir.
Ancak goriisme sirasinda 6grencilerin yapilandirilmis sorulart rahat izlemeleri agisindan
sorular yazili olarak her bir 6grenciye verilmistir. Calisma sirasinda 2 degisik ortamda (sinif,

laboratuar) 6grencilerle goriisiilmiistiir.

Is1 ve Sicaklik Kavramlani ile ilgili Miilakat Bilgileri

Yaslar1 14-16 arasinda degisen lise 1. ve 2. simif 6grencileri ile 1s1 ve sicaklik kavramlari
konusunda ¢esitli basliklar altinda goriismeler yapilmistir. Toplam 240 kisiden olusan
ogrenciler ile gergeklestirilen miilakatlarla ilgili konular, dgrencilerin yas araligi ve sinif

diizeyi ile goriisme ortamini gosteren bilgiler asagida tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Is1 ve sicaklik konusu ile ilgili yar1 yapilandirilmis miilakat bilgileri

Ogrencilerin smif | Ogrenci | Ogrencilerin Miilakat Konusu Miilakatlarmn yapildigi
seviyesi say1st yas aralig1 ortam

Lise 1. smif 35 14-15 Sicaklik _ Laboratuar ortami
Is1 ve sicakligin kargilagtirtlmasi | Simif ortamu

Lise 1. siif 50 14-15 Sicakligin degisimi Sinif ortamu

Lise 2. sinif 50 15-16 Kaynama Sinif ortamu

Lise 2. smif 45 15-16 Donma _ Laboratuar ortami
Is1 ve sicakligin kargilagtirilmas: | Simif ortamu

Lise 2. simf 60 15-16 Is1 s13as1 Laboratuar ortami
Genlesme Laboratuar ortami

Calisma sirasinda okullarda 6grencilerle 3 degisik sekilde iletisim kurulmustur;

a) Bire-bir iletisim, b) Grup seklinde tartigsma agirlikli iletisim, ¢) Yazili iletigim.

Bu iletisim bigimleri asagidaki bigimde uygulanmistir.

Bire-bir iletisim: Calisma yapilirken bire-bir iletisim metodunda ses kayit cihazi
kullanilmistir. Soru ve cevaplar daha sonra ses kayit cihazindan ¢6ziimlenerek, bunlardan

farkli gortisleri iceren diyaloglar not edilmistir.

Grup seklinde tartisma agirhikh iletisim: ikinci iletisim bigimi olan grup tartisma agirlikl
iletisim ise 0grencilerle tartismasi yapilan konularda dikkat ¢ekici ifade ve kisimlar tartisma
sirasinda hem not edilerek hem de ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmis ve daha sonra

metin olarak diizenlenmistir.

Yazih iletisim Metodu: Yazili iletisim metodunda ise genellikle hazir fotokopi kagitlarinda

yazili olan sorular 6grencilere sunularak bu sorularin sonuglar1 degerlendirmeye alinmastir.

Bu metotlar uygulanirken konularin 6grenciler tarafindan yorumlanmasini kolaylastirict

gbzlemler de sunulmustur. Bu gozlemler i¢in kullanilan materyaller asagida siralanmustir.

“Is1 ve Sicaklik” konusu anlatilirken kullanilan materyaller;
- Sicak ve soguk su ihtiva eden iki bardak

- Cam kap, Ispirto ocagi
- Demir pargast, Sicak su, Soguk su
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Bulgular

Is1 ve Sicakhk: Is1 ve sicaklik konusu temeli ilkdgretim 4. sinifa kadar dayanan &gretim
stireci igerisinde koklii bir konu olarak yer alir. Bu iki kavramin birbiriyle iliskisinden
birbiriyle ayirim noktalarina kadar gesitli konularda 6grencilerin konuyla iligkili diisiinceleri

siif ve laboratuar ortaminda arastirilmaya ¢alisilmistir.

2002-2003 egitim 6gretim yilindan itibaren 1s1 ve sicaklik konusu ilkdgretim fen bilgisi dersi
miifredatindan, 5. smiftaki kavram bilgisi konusu hari¢ kaldirildigindan ve ortadgretim
miifredatina kaydirildigindan lise 1. ve lise 2. sinif 6grencilerinin agirlik kazandigi gruplarla

miilakatlarin yapilmasi daha uygun bulunmustur.

Sicakhk: Sicaklik ile ilgili yapilan miilakatlarda 6grenciler arasinda kavrami tanimlamada
genellikle benzer ifadelerin kullanildigr goriilmiistiir. Bu ifadeler asagidaki gibi tespit
edilmistir:

Miilakat 1
Soru (S) - Sicaklik nedir? Cevap (C) - Sicaklik, bir cismin 1sitilmasina sicaklik denir. Mesela

demiri 1sitirsak demir sicak olur (Engin, 14).

Miilakat 2
S- Sicaklik nedir? C- Bir maddeyi elektrikle veya atesle 1sittigimizda o madde ¢ok sicak olur

ve dokunamayiz. Buna sicaklik denir (Behget, 15).

Miilakat 3
S- Sicaklik denince aklina neler gelir? C- Sicaklik... mesela biraz suyu ateste 1sitirsak sicak

olur. Ama mesela buz soguktur. Suyun sicak olmasina sicaklik denir (Nihal, 12).

Onceden hazirlamlan sicak ve soguk suya 6grencilerin dokunmalari istenerek dgrencilerle
sicaklik kavraminin tarifi lizerine yeniden konusulmustur. Bu miilakatlardan bazilar1 asagiya
alindig1 sekilde gergeklestirilmistir.

Miilakat 4
S- Bu iki sudan hangisi daha sicakt1? C- (Sicak su kabini isaret ederek) Bu.

S- Nasil anladin? C- Elimi koyunca sanki yakt.
S- Yakinca sicaktir, yakmayinca sicak degildir diyebilir miyiz? C- Evet (Nedim, 16).

Miilakat 5
S- Bu iki kaptaki sudan hangisi daha sicakt1? C- (Sicak su kabini isaret ederek) Bu.

S- Neden? C- Ciinkii 6teki su bundan daha soguktur.
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S- Neden? C- Ciinkii bu su ondan daha ¢ok 1sitilmistir.
S- Isitilan suyun sicakligi artar mi1 demek istiyorsun? C- Evet (Mutlu, 16).

35 kisilik 6grenci grubuyla yapilan miilakatlarda 6grencilerin sicaklik konusundaki genel

diistincelerinin hemen hemen yukarida belirtilen diisiincelere yakin oldugu tespit edilmistir.

Sicakhigin degisimi: Sicakligin degisimi iizerine 50 Ogrenciden olusan lise 1. sinif
Ogrencileriyle miilakatlar yapilmistir. Miilakatlar sirasinda konu hakkinda yapilacak
aciklamalara yardimci olmasi amaciyla Ogrencilere iki tane gozlem sunulmustur. Bu
gozlemlerden biri cam bir kabin i¢indeki suyun ispirto ocaginda 1sitilmasi, digeri de bir demir

pargasinin ispirto ocaginda 1sitilmasi bigiminde hazirlanmustir.

Yapilan gozlemlerden sonra o6grencilerle suyun ve demirin 1sitilmasi ilizerine miilakatlar
yapilmistir. Bir 68rencinin goriisii asagidaki gibi tespit edilmistir.
— Suyu ve demiri 1sitinca sicak olurlar. Boylece sicakliklari artar yani sicakliklar

degisir (Nermin, 16).

Bu G&grencinin ifadesine benzer ifadelerin Ogrenciler arasinda yogunluk kazandig
goriilmistiir. Sicaklik degisiminin 1sitilma ile baglantili algilandigi tespit edilmistir. Bunun
yani1 sira bu degisim seklinin nasil oldugu ile ilgili degisik goriislerin de asagidaki gibi ortaya
ciktig1 goriilmiistiir.

Miilakat 1
S- Biliyorsun suyu 1sitinca sicaklig artar. Bu sicaklik artisi ne sekilde olur agiklar misin? C-

Isitinca sicaklig artar.

S- Tamam, ancak ben bu 1sinin ne sekilde sicakligr artirdigini sormak istiyorum. C- Cok ¢ok
1sitilan su bu atesin etkisiyle 1sinir. Isininca da sicakligi artar. Herhalde boyle olur. Ama bu
zor bir soru (Hekim, 16).

Miilakat 2
S- Sence bu demiri 1sitinca sicakligi nasil degisir?

S- Peki bu nasil olur biliyor musun? C- Ates onu ¢ok 1sitinca sicakliini artirir.

S- Bagka? C- Cok 1s1 verilince demir ¢ok 1sinacak ve biz onu tutamayacagiz. Yani sicakligiin
cok arttigini anlayacagiz (Filiz, 15).

Miilakat 3
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S- Sevgili Mert bir kabin i¢inde bir miktar su oldugunu diisiin. Bu suyu ateste 1sitinca
sicakligi artar. Bu olay nasil meydana gelir? C- Ates ona 1s1sini1 vererek onun sicakligini artirir
(Mert, 16).

Miilakat 4
S- Sicakligin nasil degistigini bize anlatir misin? C- Is1 alan sivilarin sicakliklar1 degisir.

S- Is1 almadan da sicaklik degismez mi? C- Hayir o zaman sicaklik azalir.
S- Sicakligin azalmasi, sicakligin degismesi anlamina gelmez mi? C- Hayir o zaman sicaklik
azalir. Yani soguma olur (Serhat, 15).

Miilakat 5
S- Sicak suyun i¢ine buz atilinca suyun nasil bir degisim gegirecegini beklersin? C- Su buzu

eritir. Sonra buz da su gibi olur.
S- Sicaklig degisir mi? C- Hayir sicakligi azalir (Ahmet, 15).

Miilakat 6
S- Sicak suyun igine buz atilinca suyun nasil bir degisim gegirecegini beklersin? C- Buz erir.

Buz su gibi olur.
S- Sicaklik degisimi hakkinda neler sdylenebilir? C- Sicakligi suyunkinden daha az olur. Yani
su sogur (Mithat, 16).

Yine bagka bir 6grenciyle ayn1 konu ile ilgili asagidaki miilakat yapilmistir.

Miilakat 7
S- Sence sicaklik degisimi ne demektir? C- Yani mesela bir maddenin 1sitilmasiyla sicakligi

degisirse o zaman o sicaklik degismis demektir (Arzu, 16).

Farkl1 bir goriis asagidaki gibi tespit edilmistir.

Miilakat 8
S- Sicaklik degisimi ne demektir? C- Sivilarin sicakliinin artmasi1 ve azalmasia sicaklik

degisimi denir (Hatice, 16).

Kaynama olayi: Kaynama olaymin 6grenciler tarafindan gozlenip yorumlanmasi amaciyla
laboratuar ortaminda suyun kaynamasi goézlemi yapilmistir. Bu gozlemde 6grencilerle birlikte
cam bir kabm igindeki yaklasik yarim litre miktarindaki suyun ispirto ocagi iizerinde
kaynamasi saglanmistir. Go6zlemin tamamlanmasindan sonra konu {izerine Ogrencilerle
milakatlar yapilmistir.

Miilakat 1
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S- Bu su nasil oldu da kaynadi boyle? C- Cok 1s1 alinca kaynamaya basladi (Nazli, 15).

Miilakat 2
S- Bu gozlemin sonunda kaptaki suyun nasil kaynadigini soyler misin? C- Suya c¢ok atesle 1s1

verilince suyun altindan kabarciklar ¢ikamaya bagsladi ve bdylece su da kaynamaya bagladi
(Hazma, 15).

Miilakat 3
S- Suyu bu ispirto ocaginda kaynatinca bir siire sonra suyun kabarciklar ¢ikardigini gordiik

buna da kaynama dedik. Sence kaynama ne demektir ve ne zaman olur? C- Kaynama demek
stvilarin yeterli 1s1y1 alinca yani ¢ok sicak olunca kabarciklar ¢ikarmasina kaynama denir
(Hasan, 16).

Miilakat 4
S- Kaynama nasil gerceklesir? C- Her maddenin belli sicakliga gelmesiyle kaynama olur.

Kaynama her madde i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.
S- Giizel. Peki bir maddenin kaynama ani nasil belirlenir? Yani bir sivi mesela nasil olur da
kabarciklar ¢ikarmaya baslayarak kaynamaya baglar? C- Sivilar belli bir 1siya ve sicakliga

ulagarak kaynamaya baslar (Mesude, 16).

Yapilan miilakatlarda 6grencilerin ¢cogunun kaynama olayinda “siviya yeteri kadar 1s1 verme”
ifadesini kullandiklar1 goriilmiistiir. Ancak buna ragmen o6grencilerin kaynama—basing
iligkisine deginmedikleri de tespit edilmistir. Bunun yani sira kaynama olayimni agiklayan
Ogrencilerin 1s1 aligverisi, hal degisimi ve sivinin kaynama sicakligi gibi bazi ifadeleri de

kullanmalar dikkat ¢ekmistir.

Donma olayr: Yaslar1 15-16 arasinda degisen 45 lise 2 6grencisi ile laboratuar ortaminda
donma olay1 konusulmustur. Yapilan konusmalarda 6grencilerin ifadelerinde, 1s1 alisveriginin
yogunluk kazanan bir ifade oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin konusmalarinda bu konu i¢in 1s1
aligverisini diisiinmelerinin bir 6nceki gruba goére daha olumlu bir izlenim uyandirmasina
ragmen bu Ogrencilerin de sicaklik degisimini genel olarak “sicakligin artmasi” olarak
yorumladiklar1 goriilmiistiir. Konu ile ilgili bazi miilakatlar asagiya alindigi gibi
gerceklesmistir.

Miilakat 1
S- Donma nedir ve nasil gerceklesir? C- Sivi maddelerin 1s1 aligverisi ile donmasina donma

denir (Ozgiir, 16).
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Miilakat 2
S- Donma nedir ve nasil gerceklesir? C- Donma, s1vi bir maddenin kat1 hale gegmesine denir.

Cisimler yogunlasarak donarlar yani kati hale gecerler. Buna donma denir (Burak, 16).

Miilakat 3
S- Donma nedir ve bir s1vi madde ne zaman donar? C- Mesela suyun buzdolabinda buz haline

gelmesine donma denir. Mesela soguk gecelerde soguk havanin etkisiyle sularin donmasina
da don olay1 denir (Ercan, 16).

Miilakat 4
S- Donma nasil olur? Veya bir sivi nasil donar? C- Sivi mesela daha soguk bir ortama

konulunca donar. Burada donmanin asil sebebi 1s1 aligverigidir (Melike, 15).

Miilakat 5
S- Sivilar nasil olur da donar hi¢ diisiindiin mii? C- Diisiindiim. Sivilardan daha soguk bir

yerde sivilar donar. Ciinkii hava ¢ok sogur ve o soguk hava suyu dondurur (Miiriivvet, 15).

Miilakat 6
S- Donma olayinda 1s1 aligverisi nasil olurda bir siviyr dondurur? C- Sivilardan biri 1s1y1

digerinden g¢ekerek otekini sogutarak isiy1 diisiirmesine neden olur. Isis1 diisen bir sivi da

donar. Ama 6teki de 1s1y1 alinca donmaz (Mesut 16).

Erime ve donma ile kaynama olayr 6grencilere sorulunca c¢ogu Ogrencinin bu olaylarin
tamamen ayri olduguna dair agiklamalar yaptiklar tespit edilmistir. Ogrencilerin konuya
iliskin en genel ifadelerinin Cengiz ismindeki bir 6grenciyle paralel oldugu i¢in bu 6grencinin
asagidaki goriisii genel bir anlam kazanmaktadir.

- Her maddenin kaynama noktas1 vardir. Mesela su 100 °C’de kaynar. Ama demir 100
°C’de kaynamaz donar. Demir ise daha da biiyiik sicaklikta donar. Mesela 1000- 1500 °C’de

falan demir de erir (Cengiz, 16).

Is1 sigas1 ve genlesme: Ilkogretim okullarinda fen bilgisi derslerinde anlatilan bu konu
ogrenciler tarafindan “uzama ve biiziilme” olarak hatirlanir. Bunun yaninda konuyu genlesme
olarak da taniyan ve hatirlayan dgrencilerin de oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin konuya
iliskin yapilan miilakatlarda kullandiklar1 telefon ve elektrik tellerinin uzamasi ve tren
raylarinin arasindaki mesafenin mevsime gore degismesini ifade ettikleri tespit edilmistir.
Ancak buna ragmen 1s1 sigasi i¢in yapilan miilakatlarda 6grencilerin konuyu ifade etmede

zorlandiklar1 gézlendi. Bu konudaki miilakatlarda genellikle 1s1 si§asinin kapsamindan ziyade
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olayin sonucu hakkinda yorum yaptiklar1 yine tespit edilen bagka bir husus olarak

degerlendirilebilir.

Konu ile ilgili yapilan Miilakatlar asagiya kaydedildigi sekilde ger¢eklesmistir.

Miilakat 1
S- Is1 s1gas1 dersem bu konuda bana neler sdyleyebilirsin? C- Maddelerin 1sitnmasi mi1 yani?

S- Hayir. Maddelere 1sinin etkisini soruyorum. C- Mesela elektrik tellerinin uzamasi m1?
S- Olabilir. C- Maddeler yazin sicakligindan ¢ok 1s1 alarak uzarlar. Buna uzama denir
(Muzafter, 15).

Miilakat 2
S- Is1 sigast ne demektir? C- maddelerin ¢ok 1s1 almalarina 1s1 sigas1 denir. Mesela suyu ¢ok

1sitinca sicaklig artarak 1s1 sigasi artar (Deniz, yas15).

Miilakat 3
S- Bir madde i¢in 1s1 sigas1 ne demektir? Is1 sigas1 maddeye nasil bir 6zellik verir? C- Ist

sigasi, yani bir maddenin 1sminca sicaklifinin artmasina denir. Sicakligi ve 1s1 sigasi artarak
ozkiitlesi azalir herhalde (Rasim, 16).

Miilakat 4
S- Bir maddenin 1s1 almast sonucu o maddede nasil bir degisim bekleyebilirsin? C- Cok 1sinir.

S- Baska? C- Sicaklig: artarak kiitlesi artar (Kamuran, 16).

Miilakat 5
S- Bir maddenin 1s1 almastyla gegirecegi degisiklikler neler olabilir?

C- Mesela bir madde 1sininca uzar. Mesela demir 1sininca uzar (Giilay, 15).

Miilakat 6
S- Is1 s1@as1 denince aklina neler gelir? C- Yani telefon direklerinden tellerin sarkmast mi1

mesela?
S- Evet. C- Telefon tellerinin yazin uzamasi ve kisin kisilmasina 1s1 sigasi denir (Mahmut,

15).

Is1 sigas1 hakkinda yapilan miilakatlardan elde edilen genel diisiinceler yukarida belirtilen
sekilde belirlendikten sonra ayni Ogrenci grubu ile genlesme {izerine de miilakatlar
yapilmigtir. Birebir yapilan miilakatlardan baskin olan diisiinceleri icerenlerden bazilari
asagiya alindig: sekildedir.

Miilakat 7
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S- Genlesme denince aklina neler gelir? C- Maddelerin boylarinin uzamasina genlesme denir
(Ozlem, 16).

Miilakat 8
S- Genlesme ne demektir? C- Bazi maddelerin boylariin sicakta artmasina genlesme denir.

Mesela tren raylarini yazlari uzamasina genlesme denir (Murat, 16).

Miilakat 9
S- Genlesme denince neler sdylemek istersin? C- Elektrik ve telefon tellerinin yazin

sarkmasini hatirliyorum (Berna, 15).

Miilakatlar sirasinda elektrik¢i ciragi olarak calistigi 6grenilen bir Ogrenciyle asagidaki
miilakat yapilmstir.

Miilakat 10
S- Genlesme ne demektir bize agiklar misin? C- Bazi maddelerin sicak ve soguk havalarda

gerilmesi ve bliziismesine genlesme denir.

S- Bu nasil olur? C- Mesela ¢ok soguk havada arabalarin farlarinin vidalar1 sikilirsa yaz
gelince vida yerleri catlar. Bunun nedeni araba farlarinin sicakta daha uzamis olmasi olup
sogukta biiziismesidir.

S- Peki bu olayin tersine hi¢ rastladin m1? C- Evet mesela yazin c¢ok sikilan vidalar kisin

arabanin farlarini ¢izgiler seklinde ¢atlatirlar (Ayhan, yas16).

Ogrencilerin konu hakkindaki diisiinceleri tespit edildikten sonra 6grenme seviyelerinin

arastirilmasi1 amaciyla konu hakkinda asagidaki sorular yazili olarak 6grencilere sunulmustur.

Soru 1.
Bir demir ¢ubugu ateste 10 dakika boyunca isittiginiz1 diisliniin. Cubuk 1sitildiktan

sonra asagida belirtilen durumlardan hangisinin gerceklesebilecegini belirleyen uygun

kutucuga isaretleyiniz.

Dogru Yanhs
I.  Sicaklig artar D) )
II.  Isis1 artar D) D)
III. Boyu uzar - O
IV. Boyu kisalir D) )

60 kisiden olugan bu 6grenci grubunun verdigi cevaplarin degerlendirilmesinin neticesinde

asagidaki sonuclar elde edilmistir.
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Tablo 2. Is1 sigas1 ve genlesme ile ilgili 1. sorunun bulgulari

Degerlendirme Dogru Yanlig
I Sicakligr artar % 87 % 13
I Isis1 artar % 52 % 48
II1. Boyu uzar % 92 % 8
IV. Boyu kisalir % 8 % 92

Bu 60 kisilik 6grenci grubundan ayrica gézlem esliginde asagidaki degerlendirmeyi yapmalari

istendi.

Gozlem: Ispirto ocagmin birisinde 100 ml su ve diger bir ispirto ocaginda yaklasik agirlig
100-150 gram olan bir demir 10 dakika boyunca isitildi. Verilen 1sidan sonra suyun
dokunulabilir, demirin ise dokunulamayacak kadar sicak oldugu Ogrenciler tarafindan

gozlendi.

Soru 2. Asagidaki yargilar i¢in en uygun kutucugu isaretleyin.
Dogru Yanhs
I. Su daha ¢ok 1s1 almistir. ') ')
II. Demirin sicaklig1 suya gore daha ¢ok artmigtir. <O O
III.Demir ilk halinden daha biiyiik hale gelmistir. < -
IV. Su 1sindik¢a hacmi artmustir. — S

Ogrenci cevaplarmin degerlendirmesi sonucu asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 3. Is1 si8as1 ve genlesme ile ilgili 2. sorunun bulgulari

Degerlendirme Dogru Yanlig
V. Su daha ¢ok 1s1 almustir % 33 % 67
VI. Demirin sicakligi suya gore daha ¢ok artmigtir % 58 % 42
VIIL. Demir ilk halinden daha biiyiik hale gelmistir % 87 % 13
VIIIL Su 1sindik¢a hacmi artmigtir % 67 % 33

Is1 ve sicakhi@in karsilastirilmasi: Yaslar1 14-16 arasinda degisen lise 1. ve lise 2. sinif
ogrencilerinden 1s1 ve sicaklik kavramlarimi tarif etmeleri istendi. Bununla ilgili yapilan
miilakatlarda verilen cevaplar asagida kayda alindig1 gibi tespit edilmistir.

- Bir madde eger cok 1sitilirsa 1s1 ¢goktur (Musa, 16).

- Sicak maddeler ¢ok 1sinir. Cevreye 1s1 vererek ¢evreyi sicaklastirirlar (Nimet, 15).

- Sicaklik demek ¢ok enerji demektir. Sicak maddelerin enerjileri ¢oktur. Enerji ile

sicaklik da dogru orantilidir (Bedir, yas, 16).
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- Cok 1sitilan maddeler ¢ok sicak olur (Cumali, 16).
- Sicaklik demek ¢ok 1simnan maddelerin sicak olmasi demek ama 1s1 demek maddelerin
enerjisinin ¢ok olmasi demektir (Giyasettin, 16).

Miilakat 1
S- Sicak madde ile 1s1s1 yiiksek madde ayn1 anlama gelir mi sence? C- Hayir.

S- Neden? C- Ciinkii sicak madde 1siya bagli degildir. Ama 1s1s1 yiiksek madde demek
enerjiye bagli bir seydir herhalde (Ebru, 16).

Miilakat 2
S- Sicak madde ile 1s1s1 yliksek madde ayni anlama gelir mi sence? C- Hayir. Ciinkii nasil

atese dokunamazsak sicak maddeye dokunamayiz. Ama 1sis1 yiiksek maddeye belki

dokunabiliriz. Ama herhalde ona da dokunamayiz, bilmiyorum (Derya, 15).

Miilakatlar yapildiktan sonra &grencilerin konuyla ilgili diger goriislerinin tespiti ve bazi
bilgilerinin 6l¢lilmesi amaciyla asagidaki sorular yazili olarak diizenlenip &grencilere
sorulmustur. Bu sorular 6grencilerin; 1s1 ve sicaklik kavramlarimi kiyaslama, 1si—sicaklik
doniistimii, 1s1 Ol¢im birimlerini kavrama, 1s1 ve sicakligin degisimi bilgilerini 6lgmek
amaciyla hazirlanmistir. Bu amaglar 1s18inda hazirlanan sorular asagidaki gibi yazili olarak

ogrencilere sunulmustur.

Sorular
1. Asagidaki maddelerden hangisinin 1s1 miktar1 en yiiksektir?
a) Bir cakmagin alevi b) Bir bidon dolusu benzin
¢) Bir bardaktaki sicak su d) 0 °C’de bir stirahi asit

2. Asagida 1s1 miktarlar1 verilen 100 ml.lik sulardan hangi segenekte verilenin
sicakliginin en diigiik olmasi beklenir?
a) 320.000 cal  b) 300 kcal  ¢) 32.000 cal d)400.000 cal
3. Isinin dlglim birimi asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir.
a) °C b) Volt ¢ °F d) Cal
4.0°C’de 1 kg buz ile 0 °C’de 1 1t su arasinda nasil bir fark vardir?
a) Biri kati biri sividir. Bagka fark yoktur
b) Suyun sicakligi buzun sicakligindan daha yiiksektir.
¢) Hicbir fark yoktur.
d) Buzun isis1 suyun 1sisindan daha azdir.

75 6grenci lizerine uygulanan bu sorulara verilen cevaplarin degerlendirilmesi neticesinde
Ogrencilerin dogru cevap ve ylizde oranlar1 asagidaki tabloda ¢ikarildigr sekilde

gerceklesmistir.
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Tablo 4. Is1 ve sicaklifin karsilagtirilmasi sorularinin cevaplanma oranlari

Soru No Dogru Cevap Sayisi Dogru Cevap Orani
1 20 % 27
2 45 % 60
3 38 % 51
4 52 % 70

TARTISMA VE SONUCLAR

1. Ogrenciler konuyu anlamakta zorluk ¢ekmektedirler. 2. Ogretmenler konuyu anlatmakta
zorluk ¢ekmektedirler. Bu iki yaklagimdan birincisinin daha baskin oldugu goriilmiistiir.
Ogretmenlere gére 6grenciler konuyu kavramakta zorluk g¢ekiyorlar. Ciinkii konu igindeki

kavramlar ilkdgretim 6grencileri seviyesinin lizerindedir.

2002-2003 egitim yilindan itibaren ilkdgretim miifredatindan agir boliimii kaldirilan 1s1 ve
sicaklik konusunun ancak basit kavramlart ilkogretim 5 ve 7. siniflarinda verilmektedir. Bu

amacla konunun lise 6grencileriyle tartisilmasi daha uygun goriilmiistiir.

Yaslar1 1416 arasinda degisen lise 1. ve lise 2. siif 6grencileriyle yapilan “Sicaklik” konusu
miilakatlarinda 35 kisilik 68renci grubunun kavramlari tam aciklamakta zorlandiklar: tespit
edilmigtir. Bu 6grencilerin sicaklik denince genellikle bir miktar 1s1 olarak igilebilir musluk
suyuna gore sicakligi daha yiiksek olan su, dokunuldugunda hissedilir sekilde sicaklig
degismis (1sinmis) demir veya i¢cinde odun yanan soba drneklerini verdikleri goriilmiistiir. Bu
aciklamalar arasinda Ogrencilerin igilebilir musluk suyuna, dokunulabilir demire ve
yakilmamis sobaya “sicak” kavramini yakistirmadiklart goriilmiistiir. Bu 6grencilere gore bu
maddeler “soguktur”. Buradan yola ¢ikarak o6grencilerin diisiik sicaklik derecesindeki
maddeler i¢in sicaklik kavramini kullanmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu 6grencilerin sicaklik
kavramini, mutlaka belli oranda 1s1 almis maddelerde var olarak algiladiklar1 sonucu
c¢ikarilabilir. Ogrencilerdeki bu diisiince iki etkene bagli olarak sekillenmis olabilir. Birinci
etken, halk dilinde sicaklik kavraminin 1sialan maddeler i¢in kullanilip, normal sicakliktaki
maddelerin “soguk” olarak tanimlanmasi. Ikinci etken, sicaklik kavramimin her derece igin
degil, ancak belli dereceler icin diisiinlilmesidir. Bu durumda buz i¢in sicaklik kavrami

kullanilamazken su i¢in bu kavram kullanilabilmektedir.

Ogrencilerin sicaklik degisimlerini de genellikle yiikselen sicaklik degerleri igin kullanarak bu

konuda bir bagka yanlisa diistiikleri de tespit edilmistir. Bu konuda i¢ine buz atilan suyun
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durumu i¢in “sicaklik degisimi” kavrami kullanilmazken, 1sitilan su i¢in bu kavramin
kullanildig1 goriilmiistiir. Bu tiir 6rneklerde 6grencilerin igine buz konulan su ig¢in “sicaklik
degisimi degil, soguma vardir” ifadelerini kullandiklar1 tespit edilmistir. Bununla birlikte

sicaklik degisimini ¢ift yonlii tanimlayanlarin da var oldugu goriilmiistiir.

Sivilarin 1s1 almasiyla kaynama olayr 6grencilere bir gozlem esliginde sunulup yorumlar
istendiginde, 6grencilerin kaynama olay1 i¢in “sivinin yeteri kadar 1s1 almasi” gibi bir ifade
kullanarak kaynama icin belli bir sicakliga erisimi kastettikleri tespit edilmistir. Bunun

yaninda sivilar i¢in kaynamanin ayirt edici bir 6zellik oldugu da ifade edilmistir.

Kaynama olayinda dikkat cekici baska bir ifadede de, Ogrencilerin kaynama sonunda
maddenin hal degistirdigini sdylemeleri olmustur. Ancak buna ragmen bu 6grenci grubunun
bu olay1 degerlendirirken dis basing-kaynama iliskisine deginmedikleri tespit edilmistir. Bu
aciklamanin gelmemesinin nedeni 6grencilerin derslerinde bu olay1 bir gézleme dayal1 olarak

o0grenmemeleri olabilir.

Erime ve donma olaylar1 ise 6grenciler arasinda rahat yorumlanabilen olaylar olarak tespit
edilmistir. Ogrencilerin 6zellikle donma olaymi oldukga iyi yorumladiklar tespit edilmistir.
Bu yorumlar sirasinda 6grencilerin donma olayina, genelde “suyun buz haline doniigmesi”

ornegini verdikleri goriilmistiir.

Erime ve donma olayiyla ilgili yapilan miilakatlarda 6grencilerin her maddenin erime ve
kaynama noktasinin farkli oldugunu ifade etmeleri konunun bu boliimiiniin iyi kavrandigi
izlenimini verebilir. Bu da 6grencilerin erime ve kaynama noktalarinin her madde i¢in farkl
oldugu ve ayirt edici bir 6zellik oldugu gercegini kavradiklarini gosterir. Ancak iizerinde en
fazla yanilgiya diigiilen konular da yine erime, donma, kaynama (buharlasma) ve yogunlasma
olaylarindaki hal degisimleri olarak tespit edilmistir. Buna gore Ogrenciler hal degisimi
sirasinda 1sinin ve sicakligin degistigine inanirlar. Cilinkii onlara gdre hal degisiminin
gerceklesmesi icin mutlaka sicakligin da degismesi gerekir. Bunun yani sira baz1 6grencilerin
sicakligin sabit kalip, 1sinin degistigine bazilarinin ise 1sinin sabit kalip, sicakligin degistigine
inandiklarimi ifade eden agiklamalar yaptiklar1 tespit edilmistir. Bu Ogrencilerle yapilan
miilakatlarda, Ogrencilerin laboratuar ortamindaki goézlemleri Onemsemedikleri ve

gozlemlerden herhangi bir tanesinin zihinlerinde kalmadigini sdylemeleri dikkat cekici
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bulunmustur. Bdyle durumlarda yani laboratuar ortaminin etkin olmasma ragmen yapilan
gozlem ve deneylerin de bu Ogrencilerin 6grenmelerine katki saglamadigi zamanlarda
egitimci nasil bir yontem gelistirebilir? Egitimde gorsel yoniin, yaparak-yasayarak 6gretme
metodunun en verimli yontem oldugu yapilan bilimsel arastirmalarda kendisini gostermistir.
Bunun en 6nemli kaniti gorsel ve isitsel egitime dayali 6grenme orani toplaminin % 83
olmasidir. Ancak Ogrencilerin gozlem ve deneyleri dnemsememelerinin ve ya dikkate
almamalarinin sebebi, smif-okul-cevre ve Ogrencilerin aile ortamindan kaynaklanabilecek
cesitli etkenler olarak diisilintilebilir. Lise 1. smif 6grencileri i¢in ¢evre faktorii, 6grenmede en
etkin rolii oynayabilir. Cevresinde egitime 6nem veren arkadas ve ailelerin olmasi 6grencinin
ister istemez bir 6grenme rekabetine girmesini saglayabilir. Boylece 6grenme etkinligine aktif
katilimda bulunarak laboratuar tiirii ortamlarda deney ve gozlemleri kendisi gerceklestirebilir.
Bunun tersi durumlarda, egitimi ve 6grenmeyi dnemsemeyen 0grencilerin en etkin dgretim
metotlarinda bile ilgisiz ve basarisiz olabilecegi bu arastirmada da kendisini gostermistir.
Ornegin suyun kaynamasi gdzlemini gerceklestiren 35 kisilik lise 1. sinif dgrencilerinden bu
gozlemi hatirlamadigini sdyleyen oOgrenci sayist 6 olarak tespit edilmistir. Gozlemi
hatirladigini, ancak hangi sonucun ¢iktigin1 hatirlamayan 6grenci sayist ise 14 olarak tespit
edilmistir. 6 kisilik grubun ilgisiz, 14 kisilik grubun ise dikkatsiz oldugu sdylenebilir. Ancak
bununla birlikte gozlemi yanlis yorumlayanlarin sayisi1 8 olmasina ragmen egitim ortamina

ilgili olmalar1 olumlu bir sonug olarak degerlendirilebilir.

Yaslar1 15-16 arasinda degisen lise 2. smif 6grencileriyle yapilan miilakatlarda 6grencilerin,
bir cismin 1s1 kapasitesi (1s1 sigasi) ve genlesme konularinda olduk¢a dogru yorumlar
yaptiklar1 gozlendi. Sinif i¢indeki derslerin tiimiine ilgisiz 6grenciler hari¢ diger 6grencileri
genlesmeye “yaz aylarinda elektrik ve telefon tellerinin sarkmasi” ornegini verdikleri
goriilmiistiir. Bununla birlikte 1s1 sigasina da demir ve tahta 6rneklerinin verilmesi de dikkat
¢ekici bulunmustur. Is1 si8as1 ve genlesme ile ilgili miilakatlar sirasinda otomobil elektrik¢isi
ciragl oldugu ogrenilen bir 6grencinin soguk havalarda c¢ok sikilan araba farlarinin yaz
aylarinda catlamasi 6rnegi de 6grenciler i¢in verilen konular ve gilinliik hayatta kiyaslamanin
ne kadar verimli oldugunun bir gostergesi sayilabilir. Buradan hareketle 6grencilerin
ogrendikleri konular1 giincel olaylarla kiyaslama imkani bulmasi daha etkili 6grenmeye sebep
olur sonucu ¢ikarilabilir. Egitimcilerin de derslerde verdikleri konularin planlarini hazirlarken

mutlaka 6grencinin kendi goézlemlerine dayali 6rneklerle desteklemeleri gerekir. Bu 6rnekte
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oldugu gibi, giinliilk hayattan 6rneklerle 6gretilen konu ne kadar ¢ok iliskilendirilmis ise,

O0grenmenin o kadar verimli olacag1 goriilmektedir.

Is1 ve sicaklik degisiminin gézlemler esliginde ayni madde iizerinde olumlu yorumlanmasi
ogrencilerin laboratuar ve gézleme dayali egitim siirecinde daha iyi 6grendiginin gostergesi

olmustur.

Iki ayr1 maddenin 1s1 ve sicakliginin gdzlenip kiyaslanmasi amaciyla su ve demirin 1sitilmasi
gbzlemi yapilmistir. Bu gdzlem sonunda 6grencilerin iki maddeyle ilgili yorumlar1 alinmistir.
Bu yorumlar sonunda ise 6grencilerin 1s1 ve sicakligi iki ayr1 madde i¢in dogru diistindiikleri
goriilmistiir. Bu yorumlarin dogru yapilmasinda yapilan gozlemin, gorsel ve hissetme
yoOniiniin olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ciinkii su ve demirin 1sitilmasimin ardindan
demirin dokunulamayacak kadar 1s1 alip sicakliginin arttigini tiim 6grenciler kolaylikla tahmin
etmislerdir. Demirin 1sitildiginda boyunun uzadigim1 da yine tren raylarindan hatirlayan
ogrenciler suyun hacminin artmasina demirin boyunun uzamasi olayma gore silipheli
bakmislardir. Cilinkii demirin boyunun 1sitilma sonunda arttigin1 sdyleyenlerin orant % 87

iken suyun hacminin arttigin1 ifade edenlerin oran1 % 67 olarak tespit edilmistir.

Is1 ve sicaklik arasindaki fark 6grenciler arasinda daima yanilgiya neden olur. Bu durum bu
arastirmada da kendisini hissettirmistir. Glinliikk hayatta kullanim alanindan okullardaki
uygulama alanlarina kadar Ogrenciler ¢ogu yerde 1s1 yerine sicaklik, sicaklik yerine 1s1
kavramimi kullanirlar. Ornegin “sinifin sicaklig1 27 °C’ye ¢ikt1” ciimlesi “sinifin 1s1s1 27 °C’ye

cikt1” seklinde sdylenebilmektedir.

Is1 ve sicaklikla ilgili yapilan miilakatlarda &grencilerin sicak maddelerin 1sis1 yiiksek
maddeler oldugu, isitilan maddelerin sicak olacagi, 1sis1 yiikksek maddelerin ¢ok sicak
maddeler oldugu ve 1s1s1 ¢ok olan maddelere dokunulamayacagi gibi yorumlar yaptiklari
goriilmiistiir. Bu yorumlarda 6grencilerin 1s1 ve sicakligi birbirinden ayiran noktay: tam ifade
edememeleri dikkat ¢ekici bulunmustur. Ogrencilerin gozden kagirdiklar: baska bir nokta da
1sinin maddenin kiitlesine bagli olmasi durumudur. Buna gore 6grencilerin “isist ¢ok olan
maddeler ¢ok sicaktir” yorumlar1 kiitlesi biliyiik olan maddelerde gegerliligini yitiren bir
duruma diismektedir. Clinkii sicakligr diisiik olmasina ragmen kiitlesi biiylik olan maddelerin

sahip oldugu 1s1 da yiiksek olacaktir. Bu durumun tersi de s6z konusudur. Soyle ki; sicakligi
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yiiksek olan bir maddenin kiitlesi az ise sahip oldugu 1s1 miktar1 da azdir. Yine hem 1s1s1 hem
sicakligt yiiksek olan maddeler de s6z konusu olabilmektedir. Ciinkii bir maddenin kiitlesi ve

sicaklig yiiksek ise, sahip olacagi 1s1 miktar1 da yiiksek olacaktir.

Is1 ve sicakligin karsilastirilmasinda; bu iki kavramin kiyaslanmasi, dontigiimii, degisimi ve 1s1
Olcim birimi bilgilerinin tespit edilmesi amaciyla 4 tane soru sorulmustur. Bu sorularin
cevaplandirilmasi yazili olarak yaptirilmistir. Cevaplarin degerlendirmesi neticesinde 1s1
kavrami1 ve degerinin tespitini Ogrencilerin yeteri oranda kavramadigi, 1si-sicaklik
doniistimiiniin % 60 oraninda kavrandigi, 1s1 6l¢lim biriminin % 51 oraninda anlasildig1 ve 1s1-
sicaklik degisimi ile hal degisiminin % 70 oraninda kavrandigi tespit edilmistir. Ancak buna
ragmen hal degisimi sirasinda sicaklik degisiminin 6grenciler i¢in karmasik bir konu oldugu

da tespit edilen bir baska nokta olmustur.

ONERILER

1. Is1 ve sicaklik kavramu ile ilgili konular mutlaka ilgili kavram yanilgilar belirlenerek ve
bu yanilgilarin tekrarlanmayacagi bir teknikle verilmesi onerilebilir.

2. Is1 ve sicaklik kavramu ile ilgili bazi yanilgilarin hal degisimi konusunun daha etkili
aktarilmasi ile diizeltilebilecegi diisiincesi ile hal de§isimi konusunun bilgisayar destekli
olarak verilmesi Onerilebilir.

3. Ist ve sicaklik kavrami ile ilgili hal degisimi konusunun daha etkili aktarilmasi i¢in

http://www.fizikegitim.yyu.edu.tr/MustafaYesilyurt.htm web adresinden online

ulagilabilen veya Sanal Grafikci.exe web adresinde online yayinlanan, degisik maddelerin

hal degisimi grafiklerini ¢izebilen ve 1s1 degisimlerini hesaplayan hal degisimi grafik
cizicisinin kullanilmasi 6nerilebilir (Yesilyurt ve dig., 2003).

4. Is1 ve sicaklik kavramu ile ilgili konularin daha kalici olacagi disiiniilen laboratuar
ortaminda Ogrencilerin kendilerinin deney yapmalarini igeren bir yontemle aktarilmasi

Onerilebilir.
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