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Abstract
Energy is one of the most important topics in science education. For example, physics has been unified

with energy. All the physics topics can be taught under this topic. In the same way, the energy circle in the
nature is an essential topic for biology. But, it has been demonstrated in the researches that there are many
difficulties in teaching the energy concept.

This research has been made in order to determine the prospective science teachers’ misconceptions
about the topics of energy and energy resources.

For this aim, a questionnaire-test has been applied to 100 prospective science teachers in first-year
undergraduate program at the department of Science Education in Pamukkale University in Denizli in Turkiye.
Also, semi-structured interviews were carried out with 10 prospective teachers.

The results of findings indicated that prospective science teachers had misconceptions about where
plants got their energy at the percentage of 93%, where animals got their energy at the percentage of 88% and
the materials which gave energy at the percentage of 96%. Besides, it is found that when energy is called, most of
the prospective science teachers (63%) focus on the concept of energy in physics.

In order to remote prospective science teachers from such thoughts, since primary school unity of energy
concept by integrating in all fields should be provided and the misconceptions should be tried to remove by

methods like conceptual change texts.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Canlilardaki
Enerji Kaynaklaryla Ilgili Gortsleri

Ozet

Enerji fen egitiminin en onemli konularindan biridir. Ornegin, fizik bilimi enerjiyle biitiinlesmistir.
Butiin fizik konulart bu konu basghg: altinda ele almabilir. Aym sekilde dogadaki enerji dongtisit biyolojinin
temel bir konusudur. Ancak yapilan arastirmalarda enerji kavraminin 6gretiminde giicltklerle karsilagildig
ortaya ¢ikmistir.

Bu arastirma, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin enerji ve enerji kaynaklari konusundaki kavram
yanilgilarini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Bu amacla, PAU Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifinda ¢grenim goren 100 6gretmen
adayma bir anket-test uygulanmistir. Ayrica 10 ogretmen adayr ile yar1 yapilandirilmis milakatlar
yuratilmiigtir.

Elde edilen bulgular sonucunda o6gretmen adaylarimin 9%93'tniin bitkilerin enerjilerini nereden
sagladiklar, 9%88inin hayvanlarin enerjilerini nereden sagladiklari ve 9%96’sinin enerji veren maddeler
konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 saptanmigtir. Ayrica enerji denilince adaylarinin
cogunlugunun (%63) fizikteki enerji kavramu tizerine yogunlagtig: tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarmin bu tir disiincelerden uzaklastirilmast icin daha ilkogretimden itibaren enerji
kavraminin tiim alanlardaki butiinlagii saglanmali ve kavram degisim metinleri gibi yontemlerle kavram

yanilgilar giderilmeye caligilmalidir.

1. GIRIS

Fen egitiminin temel amaclarindan biri ®grencilerin kavramlar1i anlamh bir sekilde
ogrenmelerini saglamaktir. Kavramlarin anlamh 6grenilmesine etki eden en ¢nemli faktorlerden biri
de kavram yanilgilaridir. Kavram yamlgisi bilim ¢evreleri tarafindan kabul edilen, farkli olarak ortaya
ctkan ogrenci algilamalaridir (Fensham, 1988; Aydin and Usak, 2003). Son yillarda fen egitimi tizerine
yapilan ¢alismalarda bu konu tizerinde yogunlasildigr gortilmektedir (Haslam and Treagust, 1987;
Odom and Barrow, 1995; Ayas and Costu, 2001; Calik, 2003; Cepni et al., 2006). Enerji konusu Fen
bilimlerinin alt dallar1 olan Biyoloji, Fizik ve Kimya bilim dallarinda kullanilmakta olan temel
kavramlardan biri olup o©grenciler tarafindan soyut ve anlagilmasi zor bir kavram olarak
algilanmaktadir (Boyes and Stanisstreet, 1990).

[lkogretim ve ortadgretim miifredat programlarinda enerji bagh@ altinda bir konu
bulunmamaktadir. Enerji kavramu cesitli konularin igeriklerinde alt bagliklar halinde yer almaktadir.

Bu nedenle enerji kavramimin ogrenci zihninde farkli bir sekilde yapilandigi ve konular arasi
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iligkilendirmede giicliikler ortaya ciktig: belirtilmektedir (Kayali et al., 2000; Ayas et al., 2002). Aym
durumun tniversite dgrencilerinde de goruldigt belirlenmistir (Konuk and Kilig, 1998). Ayrica, bir
cok aragtirmada enerji konusunun kompleks bir konu oldugu ve bu konunun tgretiminde cesitli
problemlerle karsilasildig vurgulanmaktadir (Boyes and Stanisstreet, 1991). Bununla birlikte, enerji
konusunun sistematik olarak, sade bir dille anlatilmas1 gerektigi ve gtinlitk konusma dilindeki enerji
kavramini kullanmanin daha yararh olacagi ifade edilmektedir (Ozmen et al., 2000).

Enerji ve enerji kaynaklar ile ilgili kavram yanilgilarim belirlemek i¢in bircok calisma
yapilmistir. Konuk and Kilic (1998) tarafindan yapilan bir ¢aligmada Selcuk Universitesi Egitim
Fakiltesi Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilgisi Egitimi birinci simf ¢grencilerine (n=345) bitki ve
hayvanlarin enerji kaynag ile ilgili anket uygulanmistir. Uygulamalar sonucu orta dgretimden gelen
ogrencilerde %50 oranminda, canlilardaki enerji kaynag konusunda yanhs bilgiye sahip olduklar
belirlenmistir. Boyes and Stranisstreet (1991) tarafindan Ingiltere’de yapilan bir cahsmada biyoloji
(n=54) ve fizik (n=55) kursundaki iki grup birinci simif fen bilgisi 6grencilerine bitki ve hayvanlardaki
enerji kaynaklari ile ilgili anket uygulanmustir. Ogrencilerin ankete verdikleri yamitlar SPSSX
programinda analiz edilmis ve yasayan canlilardaki enerji kaynaklari hakkinda kavram yanilgilarina
sahip olduklar: tespit edilmistir.

Bu calisma, Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi Egitimi ABD I. ve II. 6gretim programina yeni
baslayan 6gretmen adaylarinda enerji ve enerji kaynaklar: konusundaki kavram yanilgilarim ve bunun

ne yogunlukta oldugunu belirlemek amaciyla yapilmusgtir.

2. YONTEM

Bu calismada anket-test karma yontemine dayali o6rnek olay (case study) metodundan
yararlanilmigtir. Anket-test sorular1 Anderson, et al., (1990), Boyes and Stanisstreet (1991) ve Kose
(2004) tarafindan yapilan ¢alismalardan yararlanmilarak hazirlanmistir. Testteki ilk iki soru 51i likert
tipte olup coktan segmeli 14 madde icermektedir. ilk soru bitkilerin enerjilerini nereden aldigim,
ikinci soru hayvanlarin enerjilerini nereden aldigini gosteren 7’ser maddeden olugmaktadir. Bu
maddeler “Dogru oldugundan eminim (A), Dogru oldugunu dustintyorum (B), Bilmiyorum (C),
Yanhs oldugunu distntyorum (D) ve Yanlig oldugundan eminim (E)” olmak tizere 5 kategoride
olceklendirilmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar A ve B dogru, C bilmiyorum, D ve E
yanlis olarak degerlendirilmistir (Boyes and Stanisstreet, 1990). Uciinci soru agik uclu iki agamali
olup 6gretmen adaylarindan enerji vermeyen maddeleri secerek cevaplarim agiklamalar: istenmistir.
Son soru acgik uclu olup, dgretmen adaylarimin enerji hakkindaki goriislerini almak amaciyla
hazirlanmistir. Hazirlanan anket-test 2004-2005 egitim ogretim yilimin bahar déneminde

tiniversiteye yeni baslayan Fen Bilgisi 9gretmen adaylarindan 100 kisiye uygulanmistir. Testte yer alan
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her bir soru ayr1 ayr1 analiz edilerek dgretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ytizdelikleriyle tablolar
ve sekiller seklinde verilmistir.

Ogretmen adaylarinin testte baz1 sorulara verdikleri cevaplari derinlemesine arastirip kavram
yanilgilart hakkinda daha somut veriler elde edebilmek amaciyla yar1 yapilandirilms mulakatlar
yurattalmustar. Milakatlar rasgele secilen 10 6gretmen adayi ile (6 bayan, 4 erkek) bireysel olarak
yapmustir. Mulakata verilen cevaplar birbirine benzer, farkli ve bagimsiz olma durumlarina gore

analiz edilerek ve gruplandirilarak gretmen adaylarinin kendi ifadeleri ile verilmistir.

3. BULGULAR
Anket-test ve miilakatlardan elde edilen verilerin ytizdelikleri ayr1 ayr1 hesaplanarak her biri

tablo ve sekil halinde asagidaki bagliklarda verilmistir.

3.1. Anket-Testten Elde Edilen Bulgular

Fen Bilgisi Ogretmenligine yeni baglayan ogretmen adaylarinda enerji ve enerji kaynaklar
konusunda kavram yanilgilarim belirleyebilmek amaciyla 4 soruluk anket-test 100 kisiye
uygulanmigtir. Ogretmen adaylarinin “Bitkiler enerjilerini nereden ahr?” sorusuna (1. soru) verdikleri

cevaplar Tablo 1 ve Sekil I'de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarinin 1. soruya verdikleri cevaplarin ytizdeleri

A B C D E

Hava 26 37 20 8 9

Su 45 30 15 10 0

Toprak 34 39 17 3 7
Gubreler 30 28 26 10 6
Glines* 71 19 6 4 0

Riizgar 5 3 26 38 28
Bocekler ve Kurtcuklar 13 21 27 19 20

*Dogru cevap

Bu soruya ogretmen adaylaridan sadece 7 kisi (%7) “Bitkiler enerjilerini giinesten alir” dogru
cevabini vermistir. Tablo I'de gortldugii gibi diger ogretmen adaylarinin % 75'i “Bitkiler enerjilerini
sudan saglar”, %63t “Bitkiler enerjilerini havadan saglar”, %73’ “Bitkiler enerjilerini topraktan
saglar”, %581 “Bitkiler enerjilerini giibrelerden saglar”, %81 “Bitkiler enerjilerini riizgardan saglar” ve
%341 “Bitkiler enerjilerini bocek ve kurtcuklardan saglar” yanlis seceneklerini tercih ederek kavram

yanilgilarina dismuslerdir. Bunun yaninda, 6gretmen adaylarinin %90'min giines segenegi ile birlikte
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diger secenekleri de isaretledikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarimin bu soruyla ilgili tercih

ettikleri celdiriciler yiizdelikleriyle Sekil I'de ayrintili olarak verilmistir.

80

60 ¥

40 4

204

Hava Su Toprak Gubreler Ruzgar Bocek ve
Kutguklar

Sekil 1. Ogretmen adaylarinin 1. sorudaki celdiricileri tercih etme ytizdeleri

Sekil I'de goruldugii gibi ogretmen adaylarinin cogunlugu (%75) 1. sorudaki celdiricilerin
yansittigl “Bitkiler enerjilerini sudan saglar” yamlgisinda yogunlasmistir. Daha sonra sirasiyla diger
seceneklerin “Bitkiler enerjilerini topraktan, havadan giibrelerden, rtizgardan, bocek-kurtguklardan
alir” yanlis dtgtinceleri tasidiklar belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin anket-testin 2. sorusuna (Hayvanlar enerjilerini nereden alir ?) verdikleri

cevaplar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin 2. soruya verdikleri cevaplarin ytizdeleri

A B C D E

Hava 22 28 25 13 12
Su 27 32 16 17 8
Besin* 86 14 0 0 0
Glines 24 28 27 12 9

Egzersiz 4 11 37 20 28
Uyku 18 25 23 19 15
Ortam 1s1s1 10 26 38 18 8

*Dogru cevap

Anket-testin 2. sorusuna 100 dgretmen adayindan sadece 12’si (%12) “Hayvanlar enerjileri
besinden alir” dogru cevabini vermistir. Tablo 2’'de goruldugii gibi ogretmen adaylarmim 9%50'si
“Hayvanlar enerjilerini havadan saglar”, 9%59u “Hayvanlar enerjilerini sudan saglar”, 9%52’si
“Hayvanlar enerjilerini giinesten saglar”, %151 “Hayvanlar enerjilerini egzersizden saglar”, %43
“Hayvanlar enerjilerini uykudan saglar”, %36’st “Hayvanlar enerjilerini ortam 1sisindan saglar”
celdiricilerini isaretleyerek kavram yanilgilarina diismuslerdir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin

tamami besin secenegini tercih ederken bunun yaninda diger siklar1 da birlikte isaretlemislerdir. Yani,
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hayvanlarin enerjilerini besinin yaninda hava, su gibi diger kaynaklardan da alabileceklerini
dasiinmuslerdir. Ogretmen adaylarinin bu soruyla ilgili isaretledikleri geldiricilerin cevap yiizdeleri

Sekil 2’de ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 2. Ogretmen adaylarmin 2. sorudaki celdiricileri tercih etme yiizdeleri

Yukaridaki sekilde goruldiiga gibi ogretmen adaylart 2. sorudaki celdiricilerden en fazla
“Hayvanlar enerjilerini sudan saglar” seceneginde yogunlasmiglardir. Sirasiyla diger secencklerin
yansittigl “Hayvanlar enerjilerini havadan, giinesten, egzersizden, uykudan ve ortam 1sisindan ahr”
kavram yanilgilarini tasidiklar tespit edilmistir.

Anket-testin 3. sorusuna (Asagidakilerden hangisi ya da hangilerinden enerji alamayiz?
Cevabinizi aciklaymiz. a. Dondurma b. Su c. Elma d. Fosfor e. Oksijen f. Karbondioksit g. Yogurt) 4
ogretmen adayr dogru cevap vermistir. 2 dgretmen aday: da tercih ettikleri dogru secenekleri nigin
sectiklerini agiklayamamiglardir. Geri kalan ogretmen adaylar1 (96 kisi) dogru secenekle birlikte

celdiricilerin bulundugu diger secenekleri de isaretlemislerdir. Elde edilen veriler Tablo 3'te

gosterilmisgtir.
Tablo 3. Ogretmen adaylarinin 3. soruya verdigi cevaplarin yiizdeleri
D Y B
Dondurma 96 4 0
Su* 20 80 0
Elma 98 2 0
1. agama Fosfor* 31 69 0
Oksijen* 29 71 0
Karbondioksit* 84 16 0
Yogurt 96 4 0
II. asama Aciklama 4 76 20

*Dogru cevap, D: Dogru, Y: Yanlis, B: Bos
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Tablo 3'te goruldugii gibi dgretmen adaylarinin %8071 “Sudan enerji alriz”, %69'u “Fosfordan
enerji alinz”, %711 “Oksijenden enerji aliriz”, %16’s1 “Karbondioksitten enerji alinz” ¢eldiricilerini
isaretleyerek kavram yanilgilarina dasmislerdir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin %96’s1 dondurmadan
ve yogurttan, %98’i elmadan enerji aldigimizi belirtirken %40t dondurmadan ve yogurttan, %2’si de
elmadan enerji alamadigimizi diisiinerek bu segenekleri tercih etmiglerdir.

Sorunun II. agamasini 4 ogretmen adayr dogru, 76 ogretmen aday1r yanhs cevaplarken 20
ogretmen aday1 da bos birakmigtir. Yanhs aciklama yapan ogretmen adaylarinin genelinin organik ve
inorganik maddeleri bilmedikleri ve inorganik maddelerin enerji vermedigi konusunda kavram
yanilgilarina sahip olduklart goriilmastir. Ogretmen adaylarindan “Su, oksijen, fosfor ve
karbondioksit inorganik maddelerdir ve inorganik maddeler enerji vermezler” dogru cevabi vermeleri
beklenirken, onlardan bazilar1 sudan enerji alabilecegimizi belirterek “Susuz yasam olmaz; Su diizenleyici
bir elementtir; Su fotosentezde kullamldigi icin...” seklinde agiklamalarda bulunmuslardir. Bir kismu fosfordan
enerji alabilecegimizi belirterek “Fosfor kemiklerimizin saglamligint arttirir; Fosfor is1g1 hapseder 1s1k
enerjisidir...” seklinde aciklama yapmuglardir. Yine bazilar1 oksijenden enerji alabilecegimizi belirterek
“Havasiz yasam olmaz; Oksijen bir elementtir; Hava en 6nemli enerji kaynagidir..” seklinde goruslerini
belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarinin bityiik bir cogunlugu da karbondioksitten enerji alamayiz
dogru cevabim verirken, aciklama kisminin da “Karbondioksit viicutta olan reaksiyonlar sonunda iiriin olarak
¢ctkiyor; Karbondioksit zararlt bir gazdir; karbondioksit yesil bitkiler icin biz karbondioksitten yararlanamayiz
seklinde aciklamalar yaptig1 tespit edilmistir. Yogurttan enerji alamayiz diyen 6gretmen adaylar
“Yogurtta laktik asit oldugunu ve laktik asitin de zararli oldugu” belirtmislerdir.

Baz1 ogretmen adaylar1 elma ve dondurmadan enerji alamayiz diyerek aciklamalarini “Elma bir
vitamindir, vitaminler viicuda enerji vermezler; Dondurmadan enerji alamayiz, ciinkii biz enerjiyi besinlerden alirz”
seklinde aciklamalar yaparak kavram yanilgilarina diigmiislerdir.

Ogretmen adaylariin “Enerji hakkinda ne biliyorsunuz?” acik uglu anket-test sorusuna verdigi

cevaplar Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Ogretmen adaylarinin 4. soruya verdikleri cevap yiizdeleri

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri %
1. Canlilarin yasamlarini devam ettirebilmesi i¢in enerjiye gerek vardur. 28
2. Enerji is yapabilme yetenegidir. 21
3. Dogada birkac cesitte bulunur. Birbirlerine dontisebilir. Ornegin kinetik 11
enerji potansiyel enerjiye, potansiyel enerji kinetik enerjiye doniigebilir.
4. Enerji yoktan var edilemez, vardan yok edilemez. 15
5. Bir seyi hareket ettiren gtigtiir. 3
0. Isy, 151k, niikleer enerji gibi enerji ttrleri vardir. 4
7. Dogadaki maddelerde hapsolmustur. Yakilarak veya niikleer enerjideki gibi 1
parcalanarak agiga cikar.
8. Glikozun parcalanarak ATP-ADP’ ye dontisiimiindeki fosfat kopmasindan 1
kaynaklanir.
9. Enerji bir gerekliliktir. 3
10. Insanlarin besinlerden aldig1 bir seydir. 2
11. Insanlar kogmak, kaldirmak gibi eylemler icin enerji harcamak gerekir. 1
12. Savas sebebidir. 2
13. Bilmiyorum. 5

Anket-testin son sorusunu odgretmen adaylarinin %951 cevaplarken %31 bos birakmistir.
Verilen cevaplar incelendiginde dgretmen adaylarinin 9%63’tntin daha ¢ok fizikteki enerji kavramu
tizerine yogunlastigl, geri kalaninin (%32) biyolojideki enerji kavramu ile ilgili agiklamalarda

bulundugu goriilmektedir (Tablo 4).

3.2. Milakattan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen adaylarindan rasgele 10 kisi secilerek anket-testte yansittiklar1 enerji ve enerji
kaynaklar1 konusundaki goriislerini derinlemesine incelemek amaciyla yar1 yapilandirilmis miilakat
yapilmistir. Mulakata katilan ogretmen adaylarimn hicbiri “Bitkiler enerjilerini nereden alir?”
sorusuna tam dogru yanit verememistir. Adaylarmn %20’si bu soruya “Bitkiler enerjilerini butiin
kaynaklardan alir” yanitin1 vermiglerdir. Bu sekilde yanit verenler; “Giines, su, hava fotosentez icin gerekli.
Riizgarla havadan besinler toz halinde gelir. Hava, riizgar, bocek ve kurtcuklar dolayli olarak enerji dongiisiine katilir.”,
“Bitkiler enerjilerini hava, su, toprak, giibreler, giines, riizgar, bicek ve kurtcuklarin tiimiinden saglarlar. Ciinkii hepsini
yasamlarinda kullantyorlar.” geklinde aciklama yapmislardir. Diger 6gretmen adaylar da degisik celdiriciler
tizerinde yogunlasmislardir. Bunlarin bazilar1 “Bitkiler giines, su ve topraktan fotosentez sonucu enerji elde

ederler. Giibreden dolayli olarak enerji alirlar. Baz bitkiler bécek ve kurtcuklart sindirerek sindirim sonucu enerji elde
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ederler” derken, bazlart da “Bitkiler riizgar haric enerjilerini diger kaynaklardan alirlar. Ciinkii hava, su, giines
fotosentezde kullanilir. Toprak ve giibreden bitkiler besinini temin ederler. Bocek ve kurtcuklart yiyen bitkiler oldugu
icin bocek ve kurtcuklardan da enerji alimir.” seklinde goriislerini ifade etmislerdir. Bir kismi ise “Bitkiler giines, su,
topraktan fotosentez icin gerekli olan mineral ve besini alirlar. Hava, riizgar, bécek ve kurtcuklar da dolayli olarak
enerji dongiisiine katilirlar” derken, yine bazi adaylar “Bitkilerin enerjilerini saglamalart icin fotosentez ve solunum
yapmalart gereklidir. Fotosentez icin giines ve su, solunum icin de oksijen kullamldigt icin bitkiler enerjilerini bu
kaynaklardan saglarlar” seklinde goriislerini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinin %20’si miilakatin 2. sorusuna “Hayvanlar enerjilerini sadece besinlerden
alir” diyerek dogru yamiti vermislerdir. Dogru yamit1 veren 6gretmen adaylari; “Hayvanlar enerjilerini
sadece besinlerden elde ederler. Ciinkii hava, su, giines besinle enerji olarak doniismez.”, “Hayvanlar enerjilerini sadece
besinlerden elde ederler. Ciinkii yasamlari icin gerekli olan enerjiyi yalnmizca besinlerden saglarlar. Besini oksijen ile
yakarak enerjiye donistiiriirler” seklinde aciklama yapmuglardir. Diger dgretmen adaylart da degisik
celdiriciler tizerinde yogunlasarak cesitli agiklamalarda bulunmuslardir. Bunlardan bazilar1 “Hayvanlar
enerjilerini besin, su ve egzersizden saglarlar. Digerlerinden de dolayli olarak enerji elde ederler. Ornegin, giines enerjisi
fotosentez icin gereklidir. Hayvanlar da bitkileri tiiketirler. Egzersiz yapinca ATP harcanir. ATP’ de enerji gereklidir.
Su da metabolik faaliyetlerde kullanilir” derken, bazilar1 da “ Hayvanlar enerjilerini besin, su ve giinesten saglarlar.

>

Ciinkii en 6nemli enerji kaynagi giines enerjisidir. Besin ve su enerji tiretmede kullamlr” seklinde goriislerini
belirtmiglerdir. Bir kismu ise “Egzersiz ve uyku disinda hayvanlar enerjilerini diger tiim kaynaklardan saglarlar.
Ciinkii enerjinin elde edilmesi icin tiim kaynaklara ihtiyac vardir. Ciinkii besinlerin parcalanmast icin suya ihtiyac
vardir. Yine besinlerin yakilmasinda hava, su ve oksijene ihtiyac vardir. Ayrica giines vitaminlerin aktiflesmesini
sagladigricin snemlidir.” seklinde goriislerini ifade etmiglerdir.

Miilakatin tictincii sorusuna (Asagidakilerden hangisinden ya da hangilerinden enerji alamay1z?
Aciklayimz a. Dondurma b. Su c. Elma d. Fosfor e. Oksijen f. Karbondioksit g. Yogurt) ¢gretmen
adaylarinin hicbiri dogru yamti verememislerdir. Ogretmen adaylarimin cogunlugu “Karbondioksitten
enerji alamayiz. Ciinkii karbondioksit zararlt bir gazdir ve zararli olan hichir seyden enerji almayiz” seklinde
agiklamalarinm yapmuglardir. Yine bir kismi “Fosfor, oksijen ve karbondioksitten enerji alamayiz. Ciinkii fosfor
mineraldir. Mineraller enerji vermez. Oksijen bir elementtir. Elementler enerji vermez. Karbondioksit bir bilegiktir.
Bilesikler enerji vermez” seklinde aciklamalarini yapmuglardir. Bazilar ise “Fosfordan enerji alamayiz, ciinkii
fosfor 1511 hapseder 151k enerjisidir ama biz ondan yararlanamayiz” gibi gesitli aciklamalar yapmuslardar.

Miilakatin son sorusuna (Enerji nedir?) 6gretmen adaylarinin yaklasik yaris1 “Canlilarin yasamast
icin gereklidir” seklinde yanit vermiglerdir. Ogretmen adaylariin bir kismu “Canlilar icin gereklidir. Genelde her

yerde kullamlir. Kullamlmadigi yerler de vardir. Ornegin; oksijensiz solunumda kullamlmaz” seklinde agiklama
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yapmiglardir. Baz1 6gretmen adaylar1 da “Enerji yoktan var, vardan yok olmaz. Déniisiimliidiir” seklinde

gorislerini belirtmiglerdir.

4. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Cahgmadan elde edilen bulgular incelendiginde PAU Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi birinci simfta 6grenim goren dgretmen adaylarinin enerji ve enerji kaynaklar
konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar gortlmistiir.

Ogretmen adaylart enerjinin eldesi icin mutlak gerekli maddeleri, enerji kaynaklar1 olarak
dustinmektedir. Bitkiler enerjilerini “ Hava, su, toprak, gtibreler, riizgar, bocek ve kurtcuklardan alir”
diyerek ogretmen adaylar1 bitkilerin havadan CO,Yi, topraktan su ve minerali alarak fotosentez
yaptiklarint ve boylece enerji elde ettiklerini, rtizgardan enerjilerini dolayli olarak, bocek ve
kurtcuklart da sindirerek enerji elde ettiklerini belirmislerdir. Ogretmen adaylarinin sadece % 8'i
“Bitkiler enerjilerini giinesten alir” dogru yanitini vermistir. Anderson et al. (1990) tarafindan yapilan
calismada da yaklasik ayn1 oranda (%10) dgrenci sadece giines secenegini tercih etmistir.

Hayvanlar enerjilerini “Hava, su, giines, egzersiz, uyku, ortam 1sisindan alir” diyerek dgretmen
adaylar bitkilerin enerjilerini hava, su ve gtinesten aldiklarim ve dolayisiyla da hayvanlarin bitkileri
tuketerek enerji elde ettiklerini, hayvanlarin egzersiz yapinca ATP harcadiklarin1t ATP’ de enerjinin
gerekli oldugunu, kis uykusuna yatan hayvanlarin uykudan enerji aldiklarini, ortam 1sisindan enerji
elde ettiklerini digiinmektedirler. Ogretmen adaylarinin sadece % 12’si “Hayvanlar enerjilerini
besinlerden alir” dogru yanitini vermistir. Literattirde de benzer sonuglar elde edilmistir (Anderson et
al., 1990; Ayas et al., 2002).

“Enerji nedir?” sorusuna verilen yanitlar incelendiginde ise dgretmen adaylarinin %63 iniin
fizikteki enerji kavrami tizerine yogunlastigr gorilmektedir. Yapilan caligmalara da bakildiginda
ilkogretim ve ortaggretimde enerji konusunun Ogretiminde entegrasyonun saglanamadigi
goriilmektedir (Kayal et al., 2000; Ozmen et al., 2000).

Yine 6gretmen adaylarinin su, fosfor, oksijen ve COynin inorganik maddeler oldugu ve
inorganik maddelerden enerji elde edemedigimiz konusunda kavram yanilgilarinin oldugu
gorilmustur. Benzer yanilgilar ilkogretimden tniversiteye her seviyede dgrencide tespit edilmistir
(Hill, 1997; Capa, 2000; Sensoy, 2002; Kose et al., 2003; Kose and Usak, 2006).

Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda okuyan ve gelecegin fen bilgisi 6gretmeni olacak
ogrencilerin, bu tur yamlgilara sahip olmalar1 fen egitimi acisindan onemli bir sorun olarak
degerlendirilmektedir. Ogrencilerde yerlesen ve kalic1 hale gelen kavram yamlgilarinda 6gretmenlerin
de rol oynadigr ifade edilmektedir (Sanders, 1993; Yip, 1998; Yagbasan and Giilcigek, 2003). Bu

nedenle 6gretmenlerdeki yanlig anlamalarin belirlenip giderilebilmesi hizmet ici kurslarla ya da daha
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adayken fakiilte siralarinda olabilir. Ogretmenlerden nasil bir egitim-ogretim vermelerini bekliyorsak
onlarin da fakiiltelerde o sekilde yetistirilmeleri gereklidir.

Ogretmen adaylarinin ilkogretim ve liseden edindikleri kavram yanilgilarimi hala devam
ettirerek tiniversiteye geldikleri bilinmektedir (Pedro, 1997). Buralarda da ogrencilerin yanhs
anlamalarmin belirlenmesi ve giderilmesinde etkili olan kavram degisim metinleri ve kavram haritalar
gibi etkili dgretim yontemlerinin kullamilmasi gerekmektedir. Diakidoy et al. (2003) tarafindan
yapilan bir ¢calismada, Gtiney Kibris'taki 6. simf dgrencilerinin enerji konusunu anlamalarinda kavram
degisim metinleri, aciklayici metinler ve standart ogretimin etkileri karsilastirilmistir. Calisma
sonunda, kavram degisim metinlerinin dtizenli simf ortaminda kavramsal anlamay1 kolaylastirdig:
sonucuna varllmistir. Ogretmen adaylarinin  enerji ve enerji kaynaklart konusunda yanlg
anlamalarmin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik de bu ttr ¢alismalar yapilabilir. Ayrica enerji
kavramu ilkogretimden itibaren ayr1 bir konu olarak 6gretim programinda ele alinmali ve bu konunun

diger alanlarla da iligkisi kurulup bir buttinliik saglanmahidir.
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