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Abstract

One of the main aims of biology education is to provide students’ learning the concepts meaningfully. It
is known that students have some difficulties in understanding some abstract concepts in biology and hold
misconceptions. In order to make meaningful learning possible, these misconceptions should be removed. In
previous studies, it is emphasized that traditional education methods are inadequate for removing
misconceptions.

In this study, the effect of conceptual change texts on overcoming the misconceptions about
photosynthesis and respiration in plants for prospective science teachers (PSTs) were investigated.

The sample of this study consisted of 100 PSTs from the two classes of Department of Science Education
in Fatih Education Faculty in Karadeniz Technical University, in Trabzon in Turkiye. The classes were
randomly chosen and one class was assigned as experiment group, which was exposed to conceptual change
text instruction (CCTs), and the other class as control group, which was exposed to traditionally designed
biology instruction (TDBIs).

In the study, “Photosynthesis and Respiration in Plants Concept Test” was developed in order to collect
data. This test was administered to both experiment and control groups as pre-test and post-test.

The findings indicated that most of the PSTs had misconceptions about photosynthesis and respiration
of plants. This study proved that for PSTs understanding and overcoming misconceptions about concepts of
“photosynthesis and respiration in plants” topic, the CCTs, when compared with TDBIs, are more effective.

Under the light of the findings, when the idea that instruction, conducted with CCTs is an effective
method in overcoming students’ misconceptions was taken into consideration, it can be suggested that

conceptual change texts can also be devised and implemented on the topics of other fields of science.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinda Fotosentez Ve Bitkilerde Solunum
Konularinda Goriilen Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde

Kavram Degisim Metinlerinin Etkisi

Ozet

Biyoloji egitiminin temel amaglarindan biri de 6grencilerin kavramlar anlamh 6grenmelerini saglamakeir.
Ogrencilerin biyolojinin baz1 soyut kavramlarini anlamakta zorlandign ve cesitli kavram yamlgilarina distiikleri
bilinmektedir. Anlamh dgrenmenin gerceklesebilmesi icin bu yamlgilarin giderilmesi gerekmektedir. Yapilan
caligmalarda geleneksel 6gretim yontemlerinin  kavram  yanilgilarim  gidermede yetersiz  oldugu
vurgulanmaktadar.

Bu caligmada kavram degisim metinlerinin &gretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum
konularinda goriilen kavram yanilgilarimin giderilmesine olan etkisi arastirilmistir.

Arastirmanin 6rneklemini, KTU FEF Fen Bilgisi Ogretmenligi orgiin egitiminde yer alan, iki farkh
subedeki 50'ser ikinci simf ogrencisi (6gretmen aday1) olusturmaktadir. Subelerden biri kavram degisim
metinlerinin kullamlacag: deney grubu, digeri geleneksel biyoloji ¢gretim yontemlerinin kullamilacag: kontrol
grubu olarak rasgele secilmistir.

Caligmada veri toplama amaciyla 20 sorudan olusan iki asamali coktan secmeli “Fotosentez ve Bitkilerde
Solunum Kavram Testi” gelistirilmistir. Bu test hem deney hem de kontrol grubuna on test ve son test olarak
kullamlmistir.

Bulgular, bircok ogretmen adayinin bitkilerde gerceklesen fotosentez ve solunum konularinda kavram
yanilgilarina sahip olduklarim ortaya koymustur. Bu ¢alismayla, fotosentez ve bitkilerde solunum konular ile
ilgili kavramlarin ®gretmen adaylar1 tarafindan anlasilmasinda ve bu konulardaki yamilgilarin giderilmesinde,
kavram degisim metinlerinin geleneksel biyoloji gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu goralmiistiir.

Calismada varilan sonuclara dayal olarak, kavram degisim metinlerinin kullanilmasiyla gerceklestirilen
ogretimin kavram yanilgilarim gidermede etkili sonuclar verdigi dikkate alindiginda, diger fen alanlarindaki

konularla ilgili olarak da kavram degisim metni tasarlanmasi ve uygulanmasi dnerilebilir.

1. GIRIS

Biyoloji egitimi ile ilgili yurt disinda ve tilkemizde yapilan aragtirmalar 6grencilerin biyolojinin
bir¢ok konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermektedir (Adeniyi, 1985; Marek, 1986;
Odom and Barrow, 1995; Aydin, 1999; Sungur, 2000; Saka et al., 2002; Aydin and Yorek, 2005).
Biyolojinin temel konularindan olan fotosentez ve solunum konularinda da ilkégretimden
tiniversiteye her seviyede dgrencide kavram yanilgilarina rastlanilmistir (Wandersee, 1983; Haslam
and Treagust, 1987; Hill, 1997; Capa, 2000; Mikkil4, 2001; Ozay, 2001; Sensoy, 2002; Cepni et al., 2003;
Kose et al., 2003; Tekkaya and Balci, 2003; Kose, 2004; Kose et al., 2005; Cepni et al., 2006).
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Anlamh ve kalict bir sekilde ogrenmenin gerceklestirilebilmesi icin ogrencilerde gortlen
kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekmektedir. Fen bilimleri ogretiminde kullanilan geleneksel
yontemlerin bazi kavramlarin ogretilmesinde ve ogrenilmesinde yeterli olmadigi bilinmektedir
(Kartal and Okur, 2001). Ulkemizde bu alanda yapilan calismalarda, lise biyoloji dgretmenlerinin
%80'inin derslerinde geleneksel dgretim yontemlerini uyguladiklar: tespit edilmistir (Ekici, 1996).
Biyoloji vgretiminde soru cevap, anlatim, tartigma ve gosteri gibi alisilagelmis yontemlerin cogunlukla;
deney, proje ve gezi gozlem gibi 6grencinin aktif oldugu yontemlerin ise daha az kullanildig: yapilan
bagka bir aragtirmada da ortaya konmustur (Yaman and Soran, 2000). Pek cok 6gretim ydnteminin
ogrencilerde kavram yanilgilarim gidermede veya kavram degisimini gerceklestirmede yetersiz
kaldig, ogrenciyi ezbere yonlendirdigi; tanimlama, aciklama ve tahmin ytiriitme gerektiren konularda
ogrencilerin kavram yanilgilarina dtismesine neden oldugu vurgulanmaktadir (Sonmez et al., 2001).
Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi icin, dgrencilerin mevcut bilgilerinin gozden gegirilmesi ve yeni
bilgilerle uyum saglamasi amaciyla bu yanhs bilgilerin degistirilmesi gerekir. Bu stire¢ kavramsal
degisim stireci olarak adlandirilmaktadir (Smith et al., 1993).

Kavram degisiminin saglanabilmesi, yani kavram yamlgilarimn degistirilebilmesi dort
stratejinin yerine getirilmesiyle mtimkiindir. Bu stratejiler sunlardir (Posner et al., 1982; Hewson and
Hewson, 1984):

1. Ogrenci kendi bilgisinin karsilasnigi bir problemin coziimiinde yetersiz kaldigim
algilamalhdir. Aksi takdirde kendine verilen yeni bilgiyi sorgulamak istemeyecektir.

2. Ogrenci yeni bilgiyi kavranabilir bulmahdir. Yani, kavramay: dikkate alan ogrenci onun
anlamin1 bilmeli ve onun dogru olduguna inanmadan énce kendi icinde tutarh oldugunu gormelidir.
Ogretmenler zamanlarmin  cogunu yeni kavramlart 6grencileri icin anlagilabilir yapmaya
harcamaktadirlar.

3. Ogrenci yavas yavas yeni bilgiyi kavradikca bu bilginin mantikh oldugunu, daha once
karsilagtigr problemlere daha kolay coztim bularak inanmahdir. Baska bir deyisle, yeni kavramin
ogrencinin mevcut kavramlartyla uyumlu olmasi gerektigidir. Ornegin, ¢icekli bir bitkinin hayat
devresini veya Newton'un hareket aciklamasim kitaptan okuyan bir 6grenci onu mantikl bulursa,
ogrenci bu bilgileri genel olarak diinya hakkindaki dustinceleri ile dzel olarak ise tireme ile ilgili
diisiinceleri ve nesnelerin nasil nicin hareket ettigi hakkindaki dustinceleri ile uzlagtirabilmelidir.
Ogretmenler genellikle 6grencilerinin bunu otomatik olarak yapacaklarini diigtintirler, fakat bu dogru
degildir.

4. Yeni bilgi ogrenciye daha sonra karsilasacagi problemlerin c¢oztimtinde de kolaylik

saglamahdir. Yeni yaklasimlar ve fikirler onerebilmelidir. Ornegin, herhangi bir konuyu anlamakta ve
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aciklamakta gticluk ceken bir dgrenci kendisine verilen yeni bir bilgi ile daha once aciklayamadig
bazi seyleri agiklayabilmelidir.

Kavramsal degisim yaklasimimin uygulanmasina yonelik olarak cok sayida strateji
gelistirilmistir (Guzzetti et al., 1992; Hynd et al., 1994; Hill, 1997; Sonmez et al., 2001; Celikten, 2002).
Kavramsal degisim yaklasgimini temel alan ogretim yontemlerinin ¢ogunda ogrencilerin kavram
yanilgilarinin giderilmesi 6n planda tutulmaktadir. Bu amacla kullanilan etkili yontemlerden biri de
kavram degisim metinleridir (Wang and Andre, 1991; Guzzetti et al., 1992; Chambers and Andre, 1997;
Hynd et al, 1997). Kavram degisim metinleri (KDM), ¢grencilerin sahip olduklar1 olasi kavram
yanilgilar ile bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler arasindaki celiskileri acik bir sekilde ortaya
koyan metinlerdir (Hynd and Alverman, 1989b). KDM’ye, oncelikle 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarim aktif hale getirebilmek icin bir soruyla baglanir. Daha sonra arastirilan konuyla ilgili
yaygin kavram yanilgilar belirtilerek bu bilgilerin neden yanhs oldugu aciklanir. Boylece dgrenciler,
sahip olduklar1 kavram yanlgilarim sorgulayarak kendi bilgilerinin yetersiz oldugunu goriirler. En
sonunda konuyla ilgili yeni bilimsel bilgiler agiklanarak érnekler verilir (Chambers and Andre, 1997).

KDM ve geleneksel ogretim yontemlerinin (GOY) karsilastinldign bircok aragtirmada,
genellikle KDM ile 6gretim goren dgrencilerin kavram yamlgilarim gidermede daha basarili olduklart
belirlenmistir.

Mikkild-Erdmann (2001) yaptigr calismada, 5. simf ogrencilerinin fotosentezi anlamalari
lizerine tasarlanan kavram degisim metinlerinin etkilerini arastirmistir. Sonu¢ olarak, KDM
kullaniminin fotosentezle ilgili kavramsal degisimde ogrencilere onemli katki sagladigi, hatta on
bilgileri zayif olan 6grencilerin bile KDM ile kazanch ¢iktiklar: belirtilmektedir.

Alparslan (2002) Ankara’da yaptigr bir arastirmada, KDM™nin solunum konusundaki kavram
yanilgilarinin  giderilmesine olan etkisini incelemistir. Arastirma sonunda, KDMnin solunum
konusundaki kavram yamlgilarinin giderilmesinde GOY'ye goére daha etkili oldugu belirtilmektedir.

Yilmaz vd. (1998) yaptiklar1 bir calismada, lise 1. simf 6grencilerinin hiicre bolinmesi ile ilgili
kavram yanilgilarini, belirlenen yanilgilar1 gidermede kavram haritalariyla verilen KDMnin etkisini
incelemislerdir. Sonu¢ olarak, kavram haritalariyla verilen KDM'nin kavramlarin anlagilmasinda ve
kavram yanilgilarinin giderilmesinde GOY’ye gore daha basarih oldugu vurgulanmaktadir.

Cardak (2002) yaptigr caligmada, canlilarin gesitliligi ve simiflandirilmast konusundaki lise
birinci smif dgrencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tanimlamis ve bu konudaki kavram
yanilgilarimin giderilmesinde geleneksel biyoloji ¢gretim yontemi (GBOY) ile kavram haritalariyla
verilen KDMmin etkisini karsilagtirmistir. Calismanin sonuclarinda; kavram haritalariyla verilen

KDM yonteminin canhlarin ¢esitliligi ve simiflandirilmast konusundaki kavram yanilgilarinin
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giderilmesinde ve bilimsel kavramlarin anlamli bir sekilde ogrenilmesinde GBOY’den daha ¢ok
katkida bulundugu rapor edilmektedir.

Diakidoy et al. (2003) tarafindan yapilan bir ¢calismada, Giiney Kibris'taki 6. sinif 6grencilerinin
enerji konusunu anlamalarinda KDM, aciklayict metinler ve standart ogretimin etkileri
kargilagtirlmistir.  Caligma  sonunda, KDM’nin dtzenli simif ortaminda kavramsal anlamay:
kolaylastirdig1 sonucuna varimistur.

Chambers and Andre (1997) tarafindan yapilan bir arastirmada, elektrik kavramlarinin
anlasilmas1 tizerine cinsiyet, ilgi ve deneyimler arasindaki iliski ile KDMmin etkisi incelenmistir.
Caligma sonuclarina gore, aragtirmacilar, elektrik kavramlarinin anlagilmasinda KDM’nin GOY’den
daha basarili oldugunu ve KDMmin hem kiz hem de erkek ogrenciler icin kavramsal anlamay1
kolaylastirmast agisindan etkili oldugunu rapor etmektedirler.

Wang and Andre (1991) tarafindan yapilan bir calismada, KDM'nin elektrik devrelerinin
anlagilmas1 tizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonuclari, KDM'nin kullamildig1 deney grubu
ogrencilerinin, elektrik devreleri ile ilgili kavramlar1 anlamada GOY'nin kullamldigi kontrol grubu
ogrencilerine gore daha basarili oldugunu gostermektedir.

Asit ve bazlar konusundaki 6grenci yanhs anlamalarinin giderilmesinde KDM'nin etkisini
aragtirmak amaciyla Trabzon’da Ozmen and Demircioglu (2003) bir ¢alisma yapmislardir. Calisma
sonunda, KDM’nin kavram yamlgilarinin giderilmesinde GOY’ye gore daha basarili oldugu
belirtilmektedir.

Ogretim stirecinde kavramsal degisimin etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin oncelikle
ogrencilerde goriilen kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi gereklidir. Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarimin  kaynaklarindan biri de, ogretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari oldugu
savunulmaktadir (Sanders, 1993; Yip, 1998). Ulkemizde uygulanmakta olan mevcut fen ogretim
programlarinin amagclarinin geligmis tlkelerinkiler ile benzer olmasina ragmen, bunlarin istenen
duizeyde gerceklestirilememesinin, gretmenlerin uyguladiklar1 6gretim yontemleriyle iligkili oldugu
distntlmektedir (Yaman and Soran, 2000). Yapilan caligmalar, kavram yanilgilarinin geleneksel
ogretim yontemleriyle giderilemeyip devam ettigini, dgretmen adaylarinin yetistirilmesinde ©n
bilgilerin ve yanilgilarin dikkate ahnip cagdas ogretim yontemlerinin kullamlmadigim gostermektedir
(Hewson and Hewson, 1983; Yip, 1998). Biitiin bunlar goz oniine alindiginda, 6gretmen adaylarinin
konular1 anlamh ®grenmelerini saglayabilecek ve kavram yanilgilarim giderebilecek etkin ¢gretim
yontemleriyle yetistirilmelerine ihtiyag oldugu gortlmektedir.

Bu arastirmanmn amaci, kavram degisim metinlerinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinda
fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda gortilen kavram yamlgilarimin giderilmesine olan

etkisini, geleneksel biyoloji 6gretim yontemleriyle karsilagtirmaker.
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2. YONTEM

Aragtirmada yar1 deneysel yontem (quasi experimental design) kullanilmigtir. Bu yontemde
bir veya daha fazla deney ve kontrol grubu yer alir ve gruplar gelisigiizel olusturulur. Yani kisilerin
gruplara dagitilmasi rasgele yapimaz. Ancak daha onceden var olan gruplardan bir tanesi deney
grubu digeri de kontrol grubu olarak sans yoluyla atanir. Gruplar olusturan fertlerin benzer ozellikler
gostermesine dikkat edilir. Deney grubuna mudahalede bulunulurken kontrol grubuna herhangi bir

miidahalede bulunulmaz. Islem sonunda deney ve kontrol grubundan elde edilen veriler karsilagtirihr.

2.1. Orneklem

Arastirmanin drneklemini, KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans
Programu orgtn egitiminde yer alan, iki farkli subedeki toplam 100 ikinci simif ogrencisi (6gretmen
aday1) olusturmaktadir. KDM'nin kullamildigi sube deney grubu (50 ogretmen aday1), GBOY’nin

kullamldigr sube kontrol grubu (50 dgretmen adayt) olarak secilmis ve bu secim rasgele yapilmistir.

2.2. Veri Toplama Aract

Ogretmen adaylarimn ogretim stireci baslangicinda konularla ilgili sahip olduklari 6n
bilgilerini ve varsa yanilgilarim tespit etmek ve dgretim stireci sonunda yanilgilardaki gelisme ve
diuizelmeleri belirlemek amaciyla hem deney hem de kontrol grubuna “Fotosentez ve Bitkilerde
Solunum Kavram Testi” (FBSKT) 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bu test iki agamal ¢oktan
se¢meli olup 20 sorudan olugsmaktadir. Kavram testinde kullanilacak sorular hazirlanirken oncelikle,
yurt icinde ve yurt disinda konularla ilgili yapilmis olan makale ve tezler incelenmis ve bir¢ok soru
toplanmistir. Bu sorulardan arastirlan konularla ilgili temel kavram yanilgilarim yansitabilecek
olanlar secilmistir. Test sorularinin bazilar literatiirden (Haslam and Treagust, 1987; Anderson et al.,
1990; Sensoy, 2002; Alparslan., 2002; Hill, 1997; Wandersee, 1985; Smith and Anderson, 1984; Griffard
and Wandersee, 2001) Turkeceye cevrilerek aynen almirken bazilar1 da aragtirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Kavram testi sorular1 diger bir aragtirmada verilmistir (Kose and Usak, 2000).

FBSKT’den ¢rnek bir soru Cizelge I'de verilmistir:
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Cizelge 1. ki agamali coktan se¢meli soru drnegi

SORU 1
Asagida verilen gazlardan hangisi 151k enerjisinin hi¢ olmadig: bir ortamdan yesil
| bitkiler tarafindan bayuk miktarlarda alinr?
a a;na [. Karbondioksit gaz1
d II. Azot gaz1
[1I. Oksijen gaz1
Bu secenegi secmemin nedeni, bu gazin ...........ccooee...ee. kullaniliyor olmasidir.
a. yesil bitkilerde her zaman meydana gelen fotosentezde
b. yesil bitkilerde 151k enerjisinin olmadigi zamanlarda meydana gelen
5 fotosentezde
i c. yesil bitkilerde 151k enerjisinin olmadigr zamanlarda meydana gelen
asama
solunumunda
d. yesil bitkilerde her zaman meydana gelen solunumda
SO OO OO OO OO OO OO O OOOS RO SO

Ogrencilerde goriilen yaygin kavram yamlgilarinin belirlenmesinden sonra, bu yanilgilarin
giderilmesi icin hangi kavramlarla ilgili kavram degisim metni tasarlanacagi arastirlmistir. Tespit
edilen yanilgilar incelendiginde, bu yanilgilarin daha cok fotosentez, solunum ve bunlarla iliskili
konulardaki temel kavramlarla ilgili oldugu gortlmektedir. Bu nedenle, temel olarak, fotosentez,
solunum ve besin ana basliklarinda KDM tasarlanmistir. Tasarlanan KDMnin pilot uygulamasi

yapilarak son sekli verilmistir.

2.3. Uygulama

Fotosentez ve solunum konular1 deney grubunda KDM, kontrol grubunda ise GBOY (dgretim
elemaninin yontemi) kullanilarak islenmistir. Gruplar arasinda fotosentez ve bitkilerde solunum
kavramlar1 basarisi agisindan istatistiksel olarak anlamh bir farkin olup olmadigimi belirlemek
amaciyla FBSKT hem deney hem de kontrol grubu 6gretmen adaylaria 6n test olarak uygulanmistir.
Uygulama, ti¢ hafta boyunca, haftada dort ders saatini (4 x 45dk.) kapsayacak sekilde “Biyoloji-II”
dersi miifredatina uygun olarak yapimigtir. Deney grubundaki uygulamalar arastirmacinin kendisi,
kontrol grubundaki uygulamalar ise arastirmaci ile ok benzer dzelliklere sahip baska bir aragtirmact

tarafindan yuratalmustar.

Deney grubunda konu; KDM, anlatma, soru-cevap ve tartigma yontemleri kullamlarak
sunulmustur. Konularin KDM'lerde yer almayan kisimlarn tepegoz kullamlarak etkili bir sekilde
aciklanmis ve cesitli sorularla 6gretmen adaylarinin da derse katiimlar: saglanmaya cahisilmistir.
KDM her hafta ders saatlerinden once 6gretmen adaylarina diizenli bir sekilde verilmistir. Ders
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zamaninda ogretmen adaylarindan bu metinleri dikkatli bir sekilde okumalar1 istenmistir. Sonra,
kavram yanilgilarina dikkat cekilerek bunlarin neden yanlis oldugu tizerinde durulmus ve yanilgilar
hakkinda bilimsel aciklamalar yapilmigtir. Daha sonra, kavramsal degisimin daha etkili bir sekilde
gerceklestirilebilmesi amaciyla konu ile ilgili analojiler de goz ontinde bulundurularak metinler
tzerinde tartisilmistir. Boylece dgretmen adaylarinin, bilgi kazaniminda aktif bir sekilde rol almalar
saglanmaya cahisilmistir.

Kontrol grubunda ise, fotosentez ve bitkilerde solunum konulart ti¢ hafta boyunca GBOY
kullanilarak iglenmistir. Dersin baglangicinda konu anlatildi, daha sonra anlatilan kisimlarla ilgili
olarak not tutturuldu. Baz1 derslerde ise ®nce not tutturuldu daha sonra o kisimlar anlatildi. Konuda
gecen sekil ve grafikler bazen dersi veren 6gretim elemam tarafindan, bazen de siniftaki bir 6gretmen
aday tarafindan tahtaya ¢izildi. Cizilen sekil ve grafikler 6gretmen adaylar tarafindan ders notlarina
gecirildi. Konu ile ilgili genel formulleri 6nce 6gretmen adaylarindan bilenlerin tahtaya yazmalar
istendi. Daha sonra yazilan formiiller 6gretim eleman tarafindan duzeltilerek 6gretmen adaylarindan
notlarina ge¢irmeleri istendi. Konu sonunda ¢gretmen adaylarina Ayas, Kose ve Tas (2002) tarafindan
fotosentez ve solunum ile ilgili gelistirilen bilgisayar destekli bir dgretim materyali izlettirilerek konu
tekrar edildi.

Her iki grupta da konunun sunulmasi tamamlandiktan sonra hem deney grubu hem kontrol

grubu dgretmen adaylarina FBSKT son test olarak uygulanmugtir.

2.4. Verilerin analizi

Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu arasinda, fotosentez ve bitkilerde solunum
kavramlar bagarist bakimindan istatistiksel olarak anlamh bir farkliligin olup olmadigini belirlemek
amactyla on test sonuglarina gore gruplar arasinda bagimsiz grup t testi yapilmistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6gretmen adaylarinda tespit edilen bazi kavram yanilgilarinin on test ve son testteki
degisimleri ytizdelikleriyle bir tablo halinde verilmistir. Ogretmen adaylarin on test ve son test
puanlart SPSS/WINDOWS istatistik programi yardimiyla tek yonlit varyans analizi (One-Way
ANOVA) yapilarak kargilagtirlmistir. On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh
farklihgin hangi grubun test sonuclarindan kaynaklandigimi belirlemek icin ANOVA/Post Hoc Test

kullanilmistir.

3. BULGULAR
FBSKT, her iki gruptaki 6gretmen adaylarimin ogretim stireci baslangicinda sahip olduklar
kavram yamilgilarim tespit etmek amaciyla on test olarak uygulanmistir. KDM’lerin kullamldig1 deney

grubu 6gretmen adaylar ile GBOY'nin kullamildigi kontrol grubu ogretmen adaylari arasinda
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konularla ilgili kavram yanilgilarinda gelisme ve duizelme farklihigi olup olmadigim belirlemek igin
uygulama sonrasinda FBSKT son test olarak kullanilmistir.

Deney ve kontrol grubu dgretmen adaylarinin on teste verdikleri cevaplar degerlendirilerek her
bir 6gretmen adaymin aldigi puan hesaplandi. Yapilan hesaplamada deney grubu o6gretmen
adaylarinin FBSKT'nin 6n test uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasinin Ydeney =
23.48/60, kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ortalamasinin ise Yknmml = 22.16/60 oldugu belirlendi.
Ogretmen adaylarinin on testten aldiklart puanlardan yararlanilarak, deney ve kontrol grubu
ogretmen adaylarimn ogretim stireci baslangicinda konu ile ilgili sahip olduklart ¢n bilgilerinin

karsilastirllmas1 bagimsiz orneklemli ¢ testi ile yapild. ¢ testi sonuclar: Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Deney ve kontrol grubu kavram testinin 6n test sonuclarmna iligkin ¢ testi

sonugclari
N X Ss t p
Deney Grubu 50 23.48 8.45 0.869 0.387
Kontrol Grubu 50 2216 6.63

Cizelge 2’de gorildugi gibi, deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarinin fotosentez ve
bitkilerde solunum konularinda &n test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamaktadir (t(s0) = 0.869, p > 0.05).

FBSKT nin son test uygulamasindan elde edilen veriler degerlendirilerek her bir dgrencinin
aldigr puanlar hesaplandi. Deney grubu 6gretmen adaylarinin FBSKT nin son test uygulamasindan
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi ideney = 42.34/60, kontrol grubu ogretmen adaylarinin
ortalamast ise Xponro = 24.7/60 olarak belirlendi. Ogretmen adaylarimin son testten aldiklar
puanlardan yararlamlarak, deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarimn uygulama sonunda
yanilgilarindaki gelisme ve diizelmeleri bagimsiz orneklemli ¢ testi ile karsilastirilmistir. ¢ testi

sonuglar1 Cizelge 3'te gosterilmistir.

Cizelge 3. Deney ve kontrol grubu kavram testinin son test sonuclaria iliskin ¢ testi sonuclar

N X Ss t p
Deney Grubu 50 4234 8.40 11.778 0.000
Kontrol Grubu 50 247 6.43
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Cizelge 3'te goruldiugi gibi, deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarmin fotosentez ve
bitkilerde solunum konularinda son test ortalamalar: arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamh bir fark vardir (t(so) = 11.778, p< 0.05).

Deney ve kontrol grubu dgretmen adaylarinin 6n test ve son test uygulamasindan aldiklar

puanlarin aritmetik ortalamalar Sekil I'de verilmistir.

O Deney Grubu OKontrol Grubu O @ O

50
<
e
<
S 24,7
s 30 2348 16
=
T 20
£ L
= 10
< e

0

1
On test Son test

Sekil 1. Deney ve kontrol grubu dgretmen adaylarmim FBSKTnin 6n
test ve son test uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamalari

Sekil I'de gorildugi gibi, on testte deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinim aritmetik
ortalamalar1 arasinda 6nemsenecek kadar bir fark yokken, son testte iki grup arasinda deney grubu
ogretmen adaylarinin aritmetik ortalamalari lehine yaklasik 930’ luk bir fark meydana gelmistir.

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi
(One-Way ANOVA) uygulanmistir. Tek yonlii varyans analizinden elde edilen sonuglar Cizelge 4’te

verilmistir.

Cizelge 4. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n test ve son test puanlarina
gore tek yonlii varyans analizi sonuclar:

Varyansin Kaynag! Kareler SerbesFlik Ortalama
Toplam Derecesi (sd) Kare F p
Gruplar Arasi 13547.300 3 4515.767 79.374 | 0.000
Gruplar Igi 11150.920 196 56.892
Toplam 24698.220 199

Cizelge 4'te goruldugi gibi, deney ve kontrol grubu dgretmen adaylarinin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark vardir (F106)-79.374, p<0.05). Bu farklihgin
hangi grubun test sonuglarindan kaynaklandigim belirlemek icin Post Hoc Test kullanilmistir. Post

Hoc Test sonuclar1 Cizelge 5'te verilmistir.
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Cizelge 5. Deney ve kontrol grubu ¢gretmen adaylarmin n test ve son test puanlarina
iliskin Post Hoc Test sonuclari

Ortalama Farki Standart Hata )
DG on test (1,00) 2,00 1,3200 1,5085 1,000
3,00 -18,8600* 1,5085 ,000
4,00 -1,2200 1,5085 1,000
KG on test (2,00) 1,00 -1,3200 1,5085 1,000
3,00 -20,1800* 1,5085 ,000
4,00 -2,5400 1,5085 ,563
DG son test (3,00)] 1,00 18,8600* 1,5085 ,000
2,00 20,1800* 1,5085 ,000
4,00 17,6400* 1,5085 ,000
KG son test (4,00)] 1,00 1,2200 1,5085 1,000
2,00 2,5400 1,5085 ,563
3,00 -17,6400* 1,5085 ,000

* Ortalama fark: 0.05 dtizeyinde anlamlidir. DG: Deney grubu, KG: Kontrol grubu

Cizelge 5'te goruldugii gibi, deney ve kontrol grubu dgretmen adaylar1 6n test ve son test
puanlart arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark vardir. Diger bir ifadeyle, KDM kullanilan
grubun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamh bir fark goriliirken, GBOY kullamlan grubun 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamh bir fark gorillmemektedir.

Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarma FBSKT'nin uygulanmast sonucu tespit edilen
kavram yanilgilarinin bazilar1 ve bu yanilgilarin 6n test ve son testte degisim ytizdeleri Cizelge 6’da
verilmistir.

Cizelge 6 genel olarak incelendiginde; baz1 kavram yanilgilarinin hem deney hem de kontrol
grubu dgretmen adaylarinda azaldigi, bazilarinda ise ayni kaldig: veya arttign gortlmektedir. Ancak
kavram yanilgist oranindaki diigiistin kontrol grubu 6gretmen adaylarina gore deney grubu dgretmen
adaylarinda daha fazla oldugu dikkat cekmektedir. Bunun da uygulanan yontemden kaynaklandig
dusiinilmekeedir. Ornegin, “Fotosentezin amdct enerji iiretmektir” yanilgist deney grubunda %30°dan %8’e
azalirken kontrol grubunda aynen kalmistir (%34). Buna karsilik, “Sardunya bitkisi eklenen sudan agirlik
kazanir” yanilgist deney grubunda KDM kullanilarak diizeltilmeye caligildig halde oran %6’dan 9%12’ye
artmugtir. Bununla birlikte, “Isik enerjisinin hi¢ olmadigi bir ortamda azot gazi yesil bitkiler tarafindan bityiik
miktarlarda alinr” kavram yanilgisinin orani deney grubunda degismeden kalmistir (%4). Bu da kavram

yanilgilarinin degistirilmeye karsi ne kadar direncli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 6. Deney ve kontrol grubu oOgretmen adaylarinda belirlenen kavram

yanilgilarindaki degisim ylizdeleri

TEAETY E0NTEOL
GEETE T CETET
TANIMNLANAN EATVREAN YANILGILARI
am | sox | o | zox
THET | THET | THET| THET
1) M M (L]
Fotosertexin amacl everjiimet mebt T 30 a 4 ET!
ik ererjiciuin hic olwadim bir ortameda karboredidkst gam el bioler A0 o a4 5
Icih ererjEmmm kic olmadiz bir ortamda azot zam pecil tatbdler tarafouda 4 10 a4
Fegil bikilerde 101k ererjii olmadiz mman da fotosertezm erdana Zelic g 4 1 22
Fotosertex-pecil bifkilerde her mamarn meepdata gelr 4 ] a 1]
Fotoserdexbibiiin bitrimesi igik enerji saglar 36 4 28 i)
Fotoserdemi en dremli mran bithileri -baenrardarm ballavabdbme =i ici- g i & 6
obsGen imetme s 1diT
Waprab larm et drwemli gireri obisijen calmabiw a0 30 52 4
Waprabk larm en dremli gorerikarbondidke ¥ calmabto 6 1] 4 4
Vaprab lar hiobter almar besinderi rasactaom, cer i 14 f 0 10
Vaprak lar s toplamab icin gimerweh lore cakdptic g 1 2 2
Bikiler gime: mzndan mabnm boabkildismdas kendi klorofillering
tiletid 34 206 42 42
GO0, +6H, 0 47— C HOp+ 60, El] ] ] 22
Earbondichet + 93552 (Fhiro + enerji 14 1] 2 B
Fotosergaih canlidar ik everjEi wrdmrla kabondioksst e apdan a0 i 14 4
besile ererjiimeti
Fotosergail  canblar kRarbonodioksit we  npoa birlestrersh  obisijen 1% i a5 12
ohisbmlar. B olryicyam ortamda ters me de gercehlecebilo
carthlar  giboz we  obsijad ik energici wodmryla 10 5 i 5
hirlestivereh karbordides i, e we ererji agaga gibarrlar
Weril bikiler gimudilz fotoserdes “mpaden geceleri -hic 151k enerjici 44 i 5 30
olmadiZ mmar- sobranm yapar
Wegil hibiler fotoserdesymparker hic cohmom mpmazlar 4 1] 2 1
Martarlar alemd fotoserde s mpabilen cardilyrs sabiptic 26 a L] 12
Haprandar glemd, fotos erde 2 ympabilen canilara cahiptic 2 1] 1] g
EBabteriler gnibn fotos exte s wpabilen candilar sabip dezildic &l 2 54 43
Erotistalar wlemd fotos erde s mpabilan candilar sabip dezildic T3 4 G54 211
Sadece bithiler fotoserdezapar 20 1] 10 10
| Cardalar alemair ber bir fotoserdesapabilen bam ivrelere cabdptic i 1 10 4
Mardar gibi kloofil we benmeri piomerdleri ipermesrear wesil olmamm 12 5 10 6
bithaler de fotoserdesympabilic
Eithilerdebd fotosentes subnallauimadan da gergeblegebilic 10 0 2 1
Eithilerdebi fotoserdes 151k erweriisi u:-hmdmdaggr;ﬂxle;ehﬂjr f 1] 4 2
Fotosertex -pecl bithdlerde xib emerjici varlimda; solmomm ise, HIm
hayrandarda her mman, bitkilerde 153 ererjil olmadis mman merdana | 52 12 i 54
lir
_%Eitlcﬂarde sobxomm sadece fotoserdes icin gerekli olan ik everfisi oldign 46 10 sl 56
mamary ZeTy ehiles
Bitkiler g borna 10d0 ererjicnd ballavarab fotosertes mparker geceleri 44 10 =0 44
sohmm rapar
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Erbaler hag 1ak awnEl olmadismdda solmomma demam etmehl me Gsqety A 0 10 5
gam wermel i fotosatem Amdmrlar
Eithaler fotosades mpaben sohxomm epmazlar 10 ] 16 3
Eibaler amdnzlen habordok:sat alp dicgen mermban cadece geceler)] a6 10 50 54
cbsijer Alpharbaudioks & werir
Eithalera sobxomo fotocertezdir ] 1] 14 4
Brhalerde colwomm sadece mprab Foymelermde, hapranlarda abicizerlends
lir 10 16 12 | 20
%:gmmmhmhmm&m&msnhmmu ] a 4 4
Brthalerde solnaimm sadece bok Fovoe leamde merdann ge lo [ 1] 4 2
Enbler gag defeimd Iph biod gozaeh lere [doma Foimelerie | cahiptr 10 ] [ 12
Erthaler cadece totoceritex haaranlar <o bmm mpar 12 I [ [
Erbaler cadece gecdlera harmrandar her et <o hxomm apar 58 10 58 (1]
wegll brbilerde cob¥odn 1k aeEnD omadizl dmamlards merdana
el 58 36 64 | 58
Efbalerde sob¥omm sadece mprablarda Puabman B0 gomstid lende 58 20 50 43
{stomma bidore leri \merrdana selir
Eithalerde olmim sadece yaprak Folmelemde mepdana gelr 2 20 24 | 24
Eithd Fadmelermde cobmm mepdama Zelmes 22 1] 13 4
el boboler fotosertexden rater]l enerra caslrmmadib lameda solnem 0 & 13 11
mpar, hapradar da fotosade s mpamadibdaazedan deraml ooy ympar
Crhiioz + obisija + m1 ——*Farbondidis¥ + erwergji 265 f 20 16
Becin + obsfjen + epepiiaterstt® g 0, +H, [0 16 ] 4 10
Ok sijery — Earbordichsdt f 1] 12 14
Sobxomm amecode ghaboz disyet e 91 dle bmegerel karbaudhobksx T 0 14 an | 20
ererji obxbmo
cobxomm  amecxde besxder 1k awerpel wndmrsla  parcalanarnb A q 4 A
karbandioksi o we ATP il
Eithdler alemi solnam wapabiler carlilar sabap degdT 24 1] 20 f
Tilardarlar glemd £olnomm yapabilen canlilam sahgp degdir 23 I ] 44
Eabteriler zpab cobmum yapabile candlara cabap desildT 28 ] 46 16
T etalar alemi soboum ~mpab ilas carchlars sabdp deildT 36 1] G | 30
Sobxomm amwectude abayan gam almp karbord 1ok st Zam werihr 12 2 14 23
Toprab sardntm boboa tarsdmdan dean salman il dmmderdes, szohb a 0 16 11
kazanar
Sardareya bk k1 toprabian azw bk kamrar 10 14 24 | 20
sardareya bk k1 eblerer aydmn azmhb bazan B 12 2 12
Tireraller bafhrilerm besadiT ad ] a0 | &2
S Bbcleri e s adiT 42 & a4 | a8
Frrbordioks 1 bihiilers besradm 28 1] an | 24
e b ikiler besadn 24 a 62 | 22
lerz besmodi 20 1] 30 | 30
[ Elomdl bk dlers bes padir 1% 0 12 | 20
Uik s1yer btbialers, Beszyodm 12 1 16 13
Higeeta bitbdler tardmdan besn olamabk ullaaimas £ 16 44 | 38
Earborhidrat Db ileT taratda besit olarak fallaaimas 52 14 40 | a0
Becin cerredan alyum herhang b madde dir 20 4 1& 1z
Bech, crudrmminde dicarzra artdh T weren ezl bir maddedr 4 ] 1 B
Toprak bk d biznmme:1 ipk gerehh Him bilecerden cafar 40 20 40 | 34
Toprah Bxbiler irkh ;e hest saFar a2 13 | 40 | 44
Toprak suda baska bet el samlar (a1 da mEmomwdan, yRpralarlal
g 1] ] f
wrabalarar)
Exthaler ghabom toprabtan sazlar 14 0 13 10
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Eitkiler Elrofili toprabitar sagiar 10 ] 8 6
Eithiler wiam i leri toprabtar sazlar =4 a a4 I8
Eith iler proteirleri toprabitar saZlar 20 4 14 14
Wesil bhihiler it trac -i::rﬁ:glm&tahnlﬂx sterj i haradan sazlar 0 0 oa 20
Wecil bibiler ikt trag drpdua metabolik ererjo toprabtar sazlar 0 20 a2 ()
Wecil bhih et ikt trac -i:}:ﬁlglm&tahnlﬂx et cudan sazlar 20 26 24 T4
Tesilbibiler it drpdua metabolik erwrjiy githre lerden salar 58 | 13 | 56 | 36
Wesil bhikiler ikdtrar  dropdiay  metabolike eherjid bicehler e a5 0 0 39
Itk lardan saar
Wesil bithiler bipFmel we haomtoom deram ebbimmel icin ererjilering 42 15 37 a5
fotosertesden saZlar

Tagil PinﬂEr hioklereple besmlerivg alp wprablamda depo edereh A o a5 a0
| gerebtizude b besinlerdeh i erwrjig baallanar

Aootea b toprablarda o el bihiiler bceklerden e topraza 19 i 16 5
hat1lar amottar ererjilerivd elde ederler
Fasamdar we haoyrandar it i drrdiumetabolib eterjfrd aadan sazlar T4 22 T4 [1s]
Bsamdar we haoyrandar bt i drrdasumetabolil et i haradan saZlar 72 28 o4 T3
Busarlar we hagyrardar Tt drpdyinmetabolik srerjTyi gitwesten saslar 32 | 10 | 44 | 56
Insvanlar e hayrandar bt dordign metabolil ererjor egmersizden 19 i 15 19

5

ﬁ}:flarve Tecprardar bt dredamn metabolik eterjisd etter saglamas 38 12 =8 42
keandar me hayranlar dbtiyag draham metabolil eberti patatester 44 14 39 47
g

Orgatik bilesihler solmomm simecivde bilecerderine aymabr. Bu bilegerler
serdezlenet 4T bip hammadde leridic

ATE zobxomm simeciide parcalavarab okside ediliv. Boerlece eterji agiza 12 0 14 10
cibar

Ohksijan almop karb orudiok st werilerel: vagameal abitbr teler rerine getiibc 10 1] 14 24
Sodirim cisteminde besinlerin chdiimtele biramme, harehst etme vh. 14 12 12 16
faaliretler saFlanm

24 12 0 32

4. SONUCLAR

Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda
goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram degisim metinlerinin geleneksel biyoloji 6gretim
yontemlerine gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

KDM'nin asil uygulama oncesinde 6n test olarak uygulanan FBSKT'nde dgretmen adaylarinin
aldiklar1 puanlarin ortalamasi deney grubu icin gdmy = 23.48/60, kontrol grubu icin gkonm,l =
22.16/60'tir. Bu durum, dgretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda sahip
olduklari on bilgilerinin birbirine cok yakin oldugunu gostermektedir. Ogretmen adaylarinin
baslangic seviyeleri arasinda istatistiksel olarak anlamlh bir fark olmadig1 bagimsiz t testi ile de tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Yapilan arastirmada, 6gretmen adaylarinda fotosentez ve solunumla ilgili goriilen kavram
yanilgilarinim ¢cogunun tamamen giderilemedigi, degistirilmeye kars: direnc gosterdigi belirlenmistir.
Bu baglamda, ilkdgretim ve liseden kavram yanilgilariyla tiniversiteye gelen dgrencilerin geldikleri
ogretim ortamlarinda yanilgilarinin  diizeltilmesine yonelik yontemlerin kullamilmasinin yeterli

olmadigr sonucuna varilmistir. Deney grubu 6gretmen adaylarinda var olan kavram yanilgilariin
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bazilarmm uygulama sonrasi giderilememesi; metinlerde verilen bilimsel bilginin yiizeysel olarak
okunmasindan, yeni bilgilerin yetersiz on bilgilerden dolayr yanlis yorumlanmasindan ve bu
kisimlarda yapilan tartigmalarin yetersiz olmasindan kaynaklandigi soncuna varilmistir. Bu sonug,
Guzzetti (2000) tarafindan yapilan bir aragtirmada sonucuyla desteklenmektedir. Aragtirmaci, 6n
fikirleri ve metin okuma yetenegi yetersiz olan dgrencilerin hic birinin yamlgilarmi tek baglarina
degistiremediklerini bu nedenle, 6gretmenin yonettigi tartigmayla birlikte metinlerin okunmasi
gerektigi belirtmektedir.

Uygulama sonrasinda ¢gretmen adaylarina son test olarak uygulanan FBSKT'nden 6gretmen
adaylarmim aldiklari puanlarin ortalamast ise, deney grubu icin Xgeney = 42.34/60 iken kontrol grubu
icin Z«,mml = 24.7/60tir. Bu bulgulara gore, KDM'nin kullanildigi deney grubu égretmen adaylar
yaklagik %71 oraninda 6grenme diizeyine ulagirken, GBOY'nin kullamldigi kontrol grubu 6gretmen
adaylar yaklasik %41 oraninda bir 9grenme diizeyine ulagmistir. Istatistiksel agidan bakildiginda hem
deney hem de kontrol grubu 6gretmen adaylariim 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark oldugu gorillmektedir (Cizelge 4). Diger yandan, son testlerde deney grubu ile kontrol grubu
arasinda meydana gelen ortalama farkinin deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamh oldugu
Cizelge 3'ten anlagilmaktadir. Ayrica, deney grubunda 6n testte belirlenen kavram yanilgilari, son
testte bir kisminda tamamen, bir kisminda ise buiytik oranlarda azalma gozlenirken; kontrol grubunda
bazilarinda daha dusiik oranlarda azalma, bazilarinda ise artma gozlenmistir. Buradan, KDM’nin
ogretmen adaylarmin basarilarini arttirmada ve yanilgilarini gidermede GBOY’ye gore daha basarih
olmasi uygulanan yontemin daha ¢ok tartismaya yer vermesinden kaynaklanabilir. Bu sonuc daha
once yapilan bircok arastirma ile de ortaya konmustur (Yilmaz et al., 1998; Sungur, 2000; Cardak,
2002; Dogru, 2002).

Ozetle deney grubunda bagarinin artmasinda, KDM'nin uygulanmasi sirasinda yuriitiilen
tartisgmanin etkili oldugu sonucuna varllmigtir. Ciinktt 6gretmen adaylarinin tartigmada kavramsal
boyutta yorum ve agiklama yapabilme becerilerini artirdig: ve boylelikle olaylarin neden ve sonuclar

hakkinda kolaylikla iliski kurarak sorulan sorulari cevaplayabildigi diistiniilmektedir.

5. TARTISMA

Cagdas egitim sistemlerinde ogretmenin rolti geleneksel anlayisa gore farkhlasmistir.
Ogretmenin yikiimlalikleri ogrencinin dgrenmesini kolaylagtirma, ogrenciye rehberlik etme,
ogrenme siirecine ogrencinin katiimim ve katkisimi saglama ve o6grenciyi stirekli giidilleme
seklindedir. Bu nedenle dgretmenin kullanacagi yontemlerin bu amaclar gerceklestirecek nitelikte
olmast gerekmektedir (Yaman and Soran, 2000). Birbir and Salan (1997), fen bilimleri egitiminde

geleneksel yontemler yerine 6grencinin aktif oldugu cagdas yontemlerin kullanilmast gerektigini
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belirtmektedir. Cagdas anlamda fen egitimi gerceklestirmeyi amaclayan 6gretmen, simfta dinleyerek,
okuyarak ogrenmeye dayali geleneksel egitim yaklagimlarimi terk ederek, ogrencilerin somut
yasantilar kazanmalarina olanak saglayacak yaparak-yasayarak ogrenmeye dayal ogrenci merkezli
cagdas ogretim yaklagimlarini benimsemelidir (Turgut et al., 1997).

Mevcut sistemimizdeki ©gretmenlerin sadece ders kitaplarmi takip etmeye, dersteki
zamanlarinin baytk bir kismini ogrencilere sunus yoluyla harcamaya ve dgrencilere hazir bilgileri
ezberletmeye egilimli oldugu ifade edilmektedir (Noss and Baki, 1996). Bunun nedenlerinden biri,
egitim fakultelerinde dersleri yurtiten 6gretim elemanlarinin ¢ogunlukla dogrudan anlatim yontemini
kullanmalaridir. Ogretmen adaylart egitim fakiiltelerinden dogrudan anlatim yontemi disinda bagka
alternatif ogretim yontemleri ile tanigamadan mezun olmaktadir (Baki et al., 2001). Bundan dolayn,
ogretmen adaylarimin ve ogretmenlerin cagdas ogretim yontem ve teknikleri (kavram degisim
metinleri ve kavram haritalarnn gibi) hakkinda bilgi edinmeleri, bunlarin 6gretimi kolaylastiran
yonlerini incelemeleri ve bu yontemlerin uygulamsiyla ilgili becerileri kazanmalari ¢nemli hale
gelmektedir (Ekici, 1996; Saka and Akdeniz, 2001).

Ortadgretimde ve tniversitelerde biyoloji egitiminin durumu tizerine yapilan bircok
aragtirmada biyoloji ogretiminin temel sorunlarindan birinin c¢agdas ogretim yontemlerinin
kullanilmasindaki yetersizlik oldugu vurgulanmaktadir (Baran et al., 1995; Yaman and Soran, 2000;
Dogru, 2001). Ogretmenlerin ¢ogunun egitim-6gretim boyunca kullandiklar yontemleri ve teknikleri
deneme-yanilma yoluyla olusturduklari, bu yontemlerin biiyitk cogunlugunun anlatim ve soru-cevap
gibi geleneksel yontemlerden olustugu, kavramlarin dgretilmesinde ve yanilgilarin giderilmesinde bu
yontemlerin yeterince etkili olmadigr vurgulanmaktadir (Ayas et al, 1993). Bundan dolays,
kavramlarin ogretilmesinde ve yamlgilarin giderilmesinde yeni dgretim yontem ve yaklagimlarinin
kullanilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularindaki
kavram yanilgilarinin giderilmesinde KDM’nin etkisi arastirilmig ve GBOY'ye ile karsilagtirilmistir.

On testte her iki grubun aritmetik ortalamalar karsilastirildiginda deney grubunun daha
basarihh oldugu gorilmektedir. Ancak Cizelge 2'de goruldugiu gibi, yapilan istatistiksel
degerlendirmeler aralarmndaki farkin anlamh olmadigim gostermektedir (tsp= 0.869, p>0.05).
Uygulama 6ncesinden uygulama sonrasina deney grubu aritmetik ortalamasi yaklasik %321k bir artis
saglarken, kontrol grubu ise %5lik bir artig gostermistir (Sekil 1). Istatistiksel acidan bakildiginda,
Cizelge 3'te goruldugu gibi, deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde
solunum konularinda son test ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark vardir (t(so-
11.778, p<0.05). Diger yandan, Cizelge 4te ANOVA sonuclart incelendiginde, deney ve kontrol

grubunun on test puanlari ile son test puanlari arasinda meydana gelen ortalama farkinin da
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istatistiksel olarak anlaml oldugu anlasilmaktadir (F1.106-79.374; p<0.05). Bu farkliligin hangi grubun
test sonuglarindan kaynaklandigim belirlemek amaciyla kullanilan Post Hoc Test analiz sonuglarina
bakildiginda (Cizelge 5), deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasindaki farktan oldugu
anlasilmaktadir.

FBSKT'den elde edilen nicel veriler ayrintili olarak incelendiginde, deney grubu ogretmen
adaylarmin on testte %2-78 arasinda degisen oranlarda fotosentezle ilgili kavramlarda yanilgilara
duastukleri gorulmektedir (Cizelge 6). Son testte ise bu durumun 9%0-30 arasinda degiserek azaldig:
tespit edilmistir. Diger yandan, kontrol grubu 6gretmen adaylar1 on testte %2-64 arasinda yanilgilara
sahip olurken son testte bu oranin %0-60 arasinda oldugu gortilmektedir (Cizelge 6). Solunumla ilgili
kavram yanilgilar1 incelendiginde, deney grubu ogretmen adaylarinin 6n testte %6-58 arasindaki
oranlarda yanilgilara sahip olduklar1 goriiliirken son testte bu oranin %0-36 arasinda oldugu Cizelge
6’'da goriilmektedir. Kontrol grubunda ise bu durum on testte %4-64 arasinda degisirken son testte
9%2-60 arasinda oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinda besinle ilgili gortilen kavram yanilgilart
ise, 6n testte deney grubunda 9%4-64, kontrol grubunda %2-64 arasinda iken son testte bu oranlar
deney grubunda 9%0-30 arasina dtigerken kontrol grubunda %6-62 arasinda hemen hemen degismeden
kalmistir. Enerji ile ilgili kavramlarda gorilen yamlgilar ise, on testte deney grubu ogretmen
adaylarinda 9%10-80 arasinda iken kontrol grubu ogretmen adaylarinda 9%12-84 arasinda degisen
oranlardadir (Cizelge 6). Bu durum son testte, deney grubunda 9%0-30 kontrol grubunda 9%6-80
oranlarinda degistigi goriilmektedir.

Fotosentezin amaciyla ilgili sorulan soruda ogretmen adaylarinda “Fotosentezin amact enerji
iiretmektir” seklinde gortilen yanilgl deney grubunda %27, kontrol grubunda %100 oranlarinda devam
ettigi belirlenmistir. Bu yanilginin fotosentez olayinda giines enerjisi kimyasal enerjiye dontistiriiltr
seklinde verilen tanimin dgretmen adaylarinin zihninde fotosentezin amaci enerji tiretmektir seklinde
yorumlanmasindan kaynaklandigr duistintilmektedir. Bu yanilgiyr giderebilmek icin deney grubunda
KDMye bir analoji yerlestirilmistir. Ancak bu analoji 6gretmen adaymmn yamlgilarmi tamamiyla
gidermelerini saglayamamistir. Bunun nedeni dgretmen adaylarinin ¢ogunun Karadeniz Bolgesinden
olmasi ve bu yorede gtines panellerinin ¢ok fazla kullanilmamasi -bu konuda daha ¢nceden onlara
ayrintih  bilgi  verilmesine ragmen- analojiyi tam anlayamadiklari ve boylece yeterince
yararlanamadiklar1 seklinde yorumlanabilir. Hill (1997) tarafindan yapilan bir arastirmada da bu
yanilginin devam ettigi belirtilmektedir.

Ogretmen adaylarinda “Yapraklarin en énemli gorevi oksijen salmaktir” yamlgist uygulamalardan
sonra deney grubunda %60, kontrol grubunda %88 oraninda devam ettigi goriilmektedir. Bu
yanilginin dgretmen adaylarinin onceki ogrenimlerinde ilkogretim 1. kademesinden itibaren temiz
hava (O,) icin ormanlarin ve agaclarin korunmasi gerektigi seklinde telkinlerin yapilmasi, ders
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kitaplarinda sik¢a bu konudan bahsedilmesi (Meri¢ and Ozbek, 2000; Onat and Hatipoglu, 2000)
onlarin zihninde bu yanilginin olugsmasina ve kalici olmasina neden olmus olabilir. Deney grubunda
bu konuda hazirlanan KDM'de, bu tiir yanilgilarin var olduguna dikkat cekildigi, yapraklarin en
onemli gorevinin dztimleme yapmak oldugu ve bununla birlikte diger gorevleri hakkinda aciklama
yapudigr halde, deney grubunda yanhs anlamalar tamamiyla duizeltilememistir. Benzer yanilgilarin
Hill (1997) tarafindan yapilan bir ¢caligmada uygulama sonunda da devam ettigi tespit edilmistir.

“6CO, + 6H,Oe=—2CsH,05 + 60,” yanilgisinin dgretimden sonra deney grubunda %50 kontrol
grubunda %61 oraninda devam ettigi Cizelge 6 da goriilmektedir. Deney grubunda bu konudaki
yanilgilar1 gidermek amaciyla bir metin tasarlanmasina ragmen tiim 6gretmen adaylarinin yanilgilar:
giderilememistir.

“Yegil bitkiler giindiiz fotosentez yaparken geceleri -hi¢ 151k enerjisi olmadigi zaman- solunum yapar” yanilgis
deney grubu ogretmen adaylarinda 9%24’ten %0’a diiserken kontrol grubu ¢gretmen adaylarinda
%26'dan %307a cikmustir. Goruldugn gibi, KDMnin kullamldign smifin kavram yanilgilarimin
giderilmesinde GBOY’nin kullanildig1 simfa gore bityiik farkhliklar vardir.

“Bitkilerde solunum sadece yaprak hiicrelerinde, hayvanlarda akcigerlerde meydana gelir” yanilgis1 hem
deney hem de kontrol grubunda uygulamadan sonra bityiik oranda artis gostermistir. Ayrica, bu
soruda ilginc olan, “Bitkiler oksijensiz solunum, hayvanlar oksijenli solunum yapar” kavram yanilgisinin deney
grubu ogretmen adaylarinda on testte goriilmeyip son testte ortaya cikmasidir. Bu durumla ilgili
deney grubunda KDM'de bitkilerin ve hayvanlarin solunumlarmm farkh olmadig, bitkilerin
solunumunun genellikle oksijenli solunum oldugu, ancak bagimsiz oksijenin saglanamadig
durumlarda kisa stireli oksijensiz solunum yapabilecekleri seklinde bir bilgi verilmistir. Ogretmen
adaylarinin son testte kavram yanilgilarina diigmelerinin veya yanilgilarindaki artmanin nedenleri;
verilen bilimsel bilginin baz1 gretmen adaylar: tarafindan ytizeysel olarak okunmasindan, metinlerde
verilen yeni bilgilerin yetersiz on bilgilerden dolayr yanhs yorumlanmasimdan veya metinlerin bu
kisminda yuritilen tartismalarim yetersiz olmasindan kaynaklanmis olabilecegi samlmaktadir.
Guzzetti (2000) tarafindan yapilan bir arastirmada da on fikirleri ve metin okuma yetenegi yetersiz
olan ®grencilerin hi¢ birinin yanhs anlamalarini yalniz baglarina degistiremedikleri belirlenmistir. Bu
nedenle, 6gretmenin yonettigi tartismayla birlikte metinlerin okunmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ayrica, Tyson et al. (1997) kavramsal degisimin her zaman ogrencilerin yanls kavramlarinin yok
oldugu anlamina gelmedigini, bazen ogrencilerin yeni kavramlar ile birlikte kavram yanilgilarina da
tutulabileceklerini belirtmektedirler. Bundan baska, daha ilkogretim diizeyinde dgrencilere bitkilerin
de canli olmalar1 nedeniyle gece giindtiz solunum yaptiklarinin, solunum esnasinda oksijen alip

karbondioksit verdiklerinin, solunumla ilgili yasalara bitkilerin de uyduklarinin vurgulanmasi ve ders
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kitaplarinda da bitkilerin solunumuna 6zel bir yer verilmesi bu tiir yanilgilarin olusmamasinda yararh
olabilir.

“Glukoz + oksijen + su———Karbondioksit + enerji” yanilgisinin deney grubunda %26’dan %6’ya ve
kontrol grubunda 9%20°den %Il6’ya azalarak devam ettigi gorilmektedir (Cizelge 6). KDM’de bu
konudaki yanilgilarim gidermek amaciyla metin tasarlanmasina ragmen deney grubundaki dgretmen
adaylarinin ¢ok az bir kisminin yanilgilar: giderilememistir.

“Yesil bitkilerde solunum sadece 151k enerjisi olmadigr durumlarda meydana gelir’ yanilgist deney
grubunda %58 den %36’ya duserken, kontrol grubunda %64’ten %58’ dusmusttr (Cizelge 6). Deney
grubunda belirgin bir digme varken kontrol grubunda hemen hemen bir degisim olmamstir.
Literatirde de ilkogretim, lise ve tniversite ogrencileri tizerine yapilan bircok arastirmada bu
yanilginin oldugu ve devam ettigi tespit edilmistir (Barrass, 1984; Sanders, 1993; Hill, 1997; Capa,
2000; Ozay, 2001; Tekkaya and Balct, 2003).

“Bitki hiicrelerinde solunum meydana gelmez”, “Bitkilerin solunumu fotosentezdir” ve “Bitkiler fotosentez
yaparken solunum yapmazlar® yamlgilart deney grubu ogretmen adaylarinda tamamen giderilirken
kontrol grubu dgretmen adaylarinda %22, %29 ve %13 oranlarinda devam etmistir. Bu yanilgilarin
deney grubunda giderilmesinde kullanilan KDMnin etkili oldugu soylenebilir.

“Sardunya bitkisi eklenen sudan agirlik kazanir™ ve “Sardunya bitkisi topraktan agirlik kazamr” yanhs
anlamalarmin devam ettigi Cizelge 6’'da gorilmektedir. Bu ttr yanhs anlamalarin giderilmesine
yonelik diizenlenen c¢esitli etkinlikler sonucunda bile yanilgilarin giderilemeyip devam ettigine dair
literatiirde de bulgular vardir (Anderson et al., 1990; Hill, 1997; Ayas et al., 2002). Deney grubunda
“Fotosentezde Topragin Rolii ve Besin Kavrami Nedir?” baghgt altinda bir metin hazirlanmigtir. Bu metinde
oncelikle kavram yanilgilarina dikkat ¢ekilmis ve bunlarin neden yanhs oldugu aciklanmistir. Daha
sonra besinin tanmim verilerek inorganik bilesiklerin besin olmadigi ve bitki yasamindaki rolleri
agiklanmis, organik bilesiklerin neler oldugu ve gorevleri belirtilerek bu bilesiklerin fotosentez
sonucu elde edildigine dikkat cekilmistir. Ayrica, bitkilerin vitaminleri ve klorofilleri kendilerinin
trettikleri vurgusu da yapimistir. Ancak sonuclardan goruldugii gibi, dgretmen adaylar: yanilgilarim
tamamuyla diizeltmelerini saglayamamistir. Bu nedenle, daha ilkogretim diizeyinde fotosentezin
anlatilmas1 esnasinda besin zincirinin oncelikle verilmesi, besin zincirinde bitkiler ve hayvanlarin
rolleri, beslenmeleri, birbirleriyle olan iliskileri ve beslenme farkliliklar1 kavratildiktan sonra
fotosentezin genel ozelliklerinin ve mekanizmasinin kavratilmasi daha yararl olabilir. Daha sonra
ogrencilerin fotosentez ile bitkilerin digaridan aldiklar1 maddeler arasinda iliski kurmalarini ve besin
yapimi kavrami ile fotosentez olgusunu beraberce dtgiinmelerini saglayacak sekilde bir egitim

verilebilir. Ayrica, fotosentezde kullanilan ve tiretilen molekiillerin kavratilabilmesi i¢in organik ve
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inorganik molektllerin tanimlarinin, gorevlerinin ve enerji kapasitelerinin ¢gretilmesi dgrenciler icin
faydal olabilir.

“Yegil bitkiler ihtiyac duydugu metabolik enerjiyi havadan, sudan, topraktan ve giibrelerden saglar” yanhs
anlamalarinin uygulama sonrast hem deney hem de kontrol grubu ogretmen adaylarinda degisen
oranlarda taginmaya devam ettigi gortlmektedir. Ancak bu oranlarin kontrol grubu ogretmen
adaylarinda deney grubu 6gretmen adaylarina gore daha fazla oldugu Cizelge 6’dan anlasilmaktadir.
Ayrica “Insanlar ve hayvanlar ihtiyac duydugu metabolik enerji sudan, havadan, giinesten ve egzersizden saglar”
yanilgilart da deney grubunda buytk oranlarda giderilirken kontrol grubunda daha az oranda
giderilebilmistir. Gortldigi gibi, kavram yamlgilarimin giderilmesinde KDM ile GBOY arasinda
biytik farklihiklar vardir.

Ogretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunumla ilgili goriilen (Cizelge 6) kavram
yanigilarinin deney grubunda 9%42’si tamamen giderilirken kontrol grubunda ancak 9%2’si
giderilebilmistir.

Kavram testinin son test sonuglar incelendiginde, uygulama sonrasinda deney grubu 6gretmen
adaylariin tamamen ya da buiytik oranlarda yanmlgilarim giderdikleri goriilmektedir. Kontrol grubu
ogretmen adaylarinda ise, bazi yamlgilar artarken baz yamlgilar daha diisik oranlarda
giderilebilmistir. Deney grubunda KDM'de yaygin yamilgilarin verilmesi, bunlarin neden yanhs
oldugunun aciklanmasi ve bu konuda tartigmalarin yapilip bilimsel bilgilerin érneklerle aciklanmasi
ogretmen adaylarmmin sahip olduklar1 yamlgilarmi gidermelerinde etkili olmustur. Kontrol grubu
ogretmen adaylarinin GBOY diginda bir muidahaleye ugramamasi, 6gretim elemaninin dgretmen
adaylarinin 6n bilgilerini ve yamlgilarim dikkate alip dersini ona gore planlamamasi, yanilgilar:
giderebilecek nitelikte etkinlikler gerceklestirmemesi, bu grubun yanilgilarim gidermede deney grubu
kadar basarilh olamamalarina neden olmus olabilir. Bu sonuc 6grencilerin/ogretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel 6gretim yontemlerinin yetersiz kaldigi gortuistint
dogrulamaktadir (Osborne and Wittrock, 1983; Hewson and Hewson, 1984; Yaman and Soran, 2000).
Ayrica, dgretmen adaylarmin 6n bilgilerini ve kavram yamlgilarim1 dikkate alan ve giderilmesinde
etkili olan kavramsal degisim yaklagimina dayal yontemlerin kullanilmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Kavramsal degisime dayali yontemlerin ogrencilerin/égretmen adaylarimin kavram
yanilgilarini diizeltmede ve basarilarim artirmada geleneksel ogretim yontemlerine gore daha basarili
olduklar1 gerek ulusal gerekse uluslar arast literatiirdeki caligmalarda vurgulanmaktadir (Hewson and
Hewson, 1983; Wang and Andre, 1991; Yilmaz et al., 1998; Dawson, 1999; Sungur, 2000; Mikkil, 2001;
Cardak, 2002; Diakidoy et al., 2003).

Deney grubu dgretmen adaylarindan bazilarinin bir takim yanilgilart uygulama sonrasinda da

hala tasimalarinin cesitli sebepleri yukarida belirtildi. Bunlara ilave olarak, fotosentez ve bitkilerde
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solunum konularinin hem dénemin hem de 6gretim yihnin son konular1 olmasi nedeniyle 6gretmen
adaylarinin tatil psikolojisine girmesi, havalarin giizel gitmesinden dolay1 gezi ve piknik yapma
planlarinin giindeme gelmesi gibi nedenlerle derslere yeterince konsantre olamamalar1 da sayilabilir.
Ayrica, baz1 derslerin ara sinavlarimim uygulamalarin yapildigy zamana rastlamis olmasi ve bundan
dolay1 uygulamalarda bazi 6gretmen adaylarinin konu digindaki farkl: derslere de yogun bir sekilde
egilmeleri fotosentez ve bitkilerde solunum konularina motivasyonlarini zorlagtirmistir. Bununla
birlikte, uyarilara ragmen, dgretmen adaylarinin gerek smavlardan gerekse bagka nedenlerden dolay1
az da olsa devamsizlik yaptiklar1 gozlenmistir. Dolayisiyla, bir derse katilmayan ¢gretmen aday1 bir
sonraki derse adapte olamadigi gibi o dersteki konularla ilgili yanhs diistincelerini de tek bagima
degistirememis olabilir. Bu durum kavram testi son test sonuclar1 degerlendirilirken de gortlmuistiir.
Son testte kavram yanigilarim gideremeyen ogretmen adaylarinin cogunlugunun devamsizlik
yapanlar oldugu tespit edilmistir. Bu sonuc da, kavram degisim metinlerinin sadece okunarak on
fikirlerin degisemeyecegi, ayn1 zamanda bir dgreticinin yonettigi tartigmayla degisebilecegi goriistint
(Guzzetti, 2000) dogrulamaktadir.

Deney grubu 6gretmen adaylarindan bazilarinin uygulama sonrasinda yanilgilarinin hala devam
etmesinin bir sebebi de, biyoloji dersine kars1 6n yargili ve olumsuz tutum icerisinde olmalar1 olabilir.
Bu durum, 6gretmen adaylarinin kavram degisim metinlerine ¢caligmadan gelmelerine ve dolayisiyla,
sinifta yapilan tartigmalara katilamamalarina yol agmstir.

Deney grubu ogretmen adaylarindan bazilar1 yukarida belirtilen olast sebeplerden dolay1
uygulama sonrast yanilgilarin1 hala tasiyor olsalar da, bu dgretmen adaylarinin orani kontrol grubu
ogretmen adaylarina gore oldukea diistiktiir. FBSKT'den elde edilen sonuclar degerlendirildiginde,
KDM kullamlarak gerceklestirilen 6gretimin GBOY’nin kullamlmasiyla gerceklestirilen 6gretime gore
daha basarih oldugu gorilmektedir. Bu sonuclar, 6grencilerin/ogretmen adaylarinin sahip olduklari
kavram yanilgillarimin giderilmesinde geleneksel ogretim yontemlerinin etkisiz kaldigini ve bu
yontemler disindaki alternatif ogretim yontemlerinin kullanilmasi gerekliligini bir kere daha ortaya

koymaktadir.

6. ONERILER

Bu caligmadan varilan sonuglar goz ontinde tutuldugunda, oncelikle dgrencilerin/ogretmen
adaylarinin kavram yanilgilarinin ortaya cikarilmasi, daha sonra dgrencilerin bu kavram yanilgilarin:
aktif hale getirebilecek ortamlar olusturularak bunlarin dogru olmadigmi ispatlayan kanitlarin
sunulmasi ve son olarak konu ile ilgili bilimsel bilgilerin verilmesi esasina gore hazirlanan KDM'nin

geleneksel ogretim yontemlerine dayali uygulamalardan daha etkilidir. Bundan dolay1, biyolojideki
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diger konular icin de KDM'nin hazirlanmast ogretmen adaylarinin yanhs anlamalariin
giderilmesinde onemli bir katk: saglayacaktir.

Ogretmen adaylarmin ilkogretim ve liseden edindikleri kavram yamlgilarini hala devam
ettirerek tniversiteye geldikleri dikkate alindiginda, buralarda da 6grencilerin yanhs anlamalarinin
belirlenmesi ve giderilmesinde etkili ©gretim yontemlerinin kullamlmas1 gerekliligi ortaya
ctkmaktadir. Bu nedenle, ilk ve orta 6gretimde de dgrenci seviyelerine uygun olarak biyoloji konular
ile ilgili KDM hazirlanmal ve onlarin yanhs kavramlarin: bilimsel kavramlara dontsttirmelerine katk:
saglanmahdir.

Ogrencilerin sadece biyolojideki degil fen bilimlerinin diger dallarindaki temel kavramlarla
ilgili de cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklar: ilgili literattirde belirtilmektedir (Cepni, 1997;
Ayas and Costu, 2001). Kavram degisim metinlerinin kullanilmasi ile gerceklestirilen ¢gretimin yanls
anlamalar gidermede etkili sonuclar verdigi goz oniine alindiginda, fen bilimlerinin diger dallarindaki
konularla ilgili olarak da kavram degisim metinleri tasarlanip etkinligi aragtirtlmalidir.

Kavram yamilgilarinin nedenlerinden biri de o6gretmenler oldugu dikkate alindiginda
ogretmenlerdeki yanhs anlamalarin belirlenip giderilebilmesi hizmet ici kurslarla ya da daha adayken
fakiilte siralarinda olabilir. Ogretmenlerden nasil bir egitim-6gretim vermelerini bekliyorsak onlarin
da fakultelerde o sekilde yetistirilmeleri gereklidir. Bu nedenle, Egitim Fakultelerinde de hizmet
oncesi ogretmen adaylarinin on bilgileri ve kavram yanilgilart tespit edilmeli ve bu yamlgilarin
giderilmesinde etkili olan kavram degisim metinleri ve kavram haritalar1 etkin bir sekilde
kullanilmahdir. Aym zamanda, Egitim Fakilteleri metot dersleri iceriginde kavram degisim metinleri
yontemine de yer vererek dgretmen adaylarini bu konularda egitilmelidir.

Ders kitaplar1 okullarda 6gretim materyali olarak en fazla kullanilan araclardandir. Ancak ders
kitaplarinin ¢ogu zaman ogrencilerde yanhs anlamalara neden oldugu, kavramsal diizeyde yeterli
ogrenmeler meydana getirmede yeterince etkili olmadigr ve kavramsal degisimi gerceklestirmede
yetersiz oldugu bilinmektedir (Kose et al., 2004). Ders kitaplarinin 6n bilgileri diizzenlemede ve yanls
kavramlar1 ortadan kaldirmada etkili olabilmesi icin kavramsal degisim yaklasimini desteklemesi
gerekir. Bu yaklasmmin ders kitaplarinda desteklenmesi, kitaplardaki bilgilerin sunus seklinin
kavramsal degisim modeline dayanmasina baghdir. Ders kitaplar1 kavram haritast destekli kavram
degisim metinleri tarzinda hazirlanabilir.

Ogrencilerin daha onceki bilgileriyle yeni ogrendikleri bilgileri anlamh bir sekilde birbiriyle
iliskilendirememesi onlarin kavram yanilgilarina tutulmalarina neden olmaktadir. Kavram haritalart
konularin iligkilendirilmesine aktif olarak yardim eder. KDM ile saglanan kavram degisikliklerini

ortaya koymak amaciyla kavram haritalar1 kullanilabilir. Boylece ogrencilerin diger kavramlarla
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birlikte yeni kavramlar1 bir btittin olarak gormesi, diizenlemesi, karsilastirma yapmast ve aktif olarak

ogrenme siirecine katilmasi saglanarak anlamh 6grenme kuvvetlendirilebilir.
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