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Abstract

Computers are useful in the field of teaching-learning process of science education as they are in every
other field. The purpose of this study is to investigate the effects of a computer-assisted instruction material on
understanding of photosynthesis subject.

This study was implemented with the same teacher two different classes with 53 students in a lycee in
the central of Trabzon in Turkey. While in one class (the control group) traditional instruction was followed, in
the other class (the experimental group) the computer-assisted instruction material was followed. The
Photosynthesis Achievement Test and Biology Attitude Scale were given to the two groups as a pre-test and
post-test.

The result showed that the computer-assisted instruction group increased their success about
photosynthesis when compared with the traditionally designed science instruction group. Besides, when
compared with the control group, there appeared an significantly positive difference in experiment group

students in their attitudes toward science as a school subject

Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalinin

Fotosentez Konusunu Anlamaya Etkisi

Ozet

Her alanda oldugu gibi egitim ve 6gretim alaninda da bilgisayarlardan yararlanilmaktadir. Bu ¢aliymanin
amaci, bilgisayar destekli ogretim materyalinin fotosentez konusunun anlasilma duzeyi tizerine etkilerini
arastirmakeir.
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Calisma, Trabzon merkeze bagl bir diiz lisede aym 6gretmenin girdigi iki ayr: sinifta toplam 53 tigtincii
smif dgrencisinin katithmuyla yuratilmustiir. Deney grubunda bilgisayar destekli ogretim materyali, kontrol
grubunda ise geleneksel dgretim metodu ve materyalleri kullamildi. Aragtirmada veri toplama araci olarak

“Biyoloji Dersi Tutum Olgegi” ve “Fotosentez Basar1 Testi” her iki gruba on-test ve son-test olarak kullanildi.

Caliyma sonunda bilgisayar destekli ogretimden yararlanan grubun diger gruba gore fotosentez
konusunda bagarilarini daha fazla arttirdign tespit edilmistir. Ayrica, deney grubundaki ogrencilerin biyoloji

dersine karg tutumlarinda kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamh bir farklilik ortaya cikmugtir.

1. GIRIS

Fen egitiminin en dnemli amaglarindan biri de 6grencilerin kavramlar1 anlamh 6grenmelerini
saglamaktr. Giintimutizde yapilan pek cok arastirma ogrencilerin bilimsel kavramlari anlamalar
tizerinedir (Eisen and Stavy, 1988; Costu, 2002). Bunun en dnemli nedeni ise ¢grencilerin bilimsel ve
soyut kavramlart anlamada zorluk cekmelerinden ileri gelmektedir.

Fotosentez kavrami biyoloji miifredatinda soyut diizeyde bir kavram olarak tanimlanmaktadir.
Bircok ogretmen tarafindan dgretilmesi ve dgrenilmesinde problemlerle karsilasildig belirtilmektedir
(Eisen and Stavy, 1992). Bu nedenle fotosentez dgrencilerin anlamakta zorluk ¢ektigi biyoloji konular
arasinda yer almaktadir (Bahar et al., 1999; Tekkaya et al., 2000). Fotosentez olay1 ¢cok kompleks
biyokimyasal reaksiyonlardan olusmaktadir. Bu reaksiyonlar ogrenciler tarafindan soyut olarak
algilanan kavramlar icermektedir. Bu nedenle ogrenciler tarafindan anlagilmasi zordur (Ohlsson,
1996).

Soyut ve anlagilmast zor kavramlar anlatilirken ogrencilerin gorsel ve distinsel yapilarini
harekete gecirebilecek dgretim aktivitelerinin gelistirilip kullanilmas: olduk¢a dnemlidir (Ertepinar
etal., 1998).

Bilgi teknolojileri egitimde kolaylikla uygulanabilir. Bu teknolojilerin sayist oldukea fazladir ve
en poptiler olam bilgisayar kullanimidir.

Fen egitiminin temel hedeflerinden biri, 6grencilerin kritik dtsiinme ve problem ¢ozme
yeteneklerini gelistirmektir. Bu hedefler; coziimleri inceleyen, sonuclara ulasan ve etkin sekilde
sorunlar diigtinen bireyler yetistirmesini kapsar. Bu hedeflere ulagmak icin ¢esitli ®gretim modelleri
kullanilmaktadir. Bilgisayar, fen egitimindeki tiim hedeflere ulagmak i¢in yardimci rolii tstlenebilir
(Bayraktar, 2000).

Bilgisayarin simif ortaminda kullanilmasiyla birlikte Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
literatiirde yerini almaya baslamistir. BDO; 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullamldigs,
ogretim stirecini ve dgrenci motivasyonunu guiclendirdigi, dgrencinin kendi dgrenme hizina gore

yararlanabilecegi ve kendi kendine ogrenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden
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olusmus bir dgretim yontemidir (Sahin and Yildirim, 1999). Ozellikle fen derslerinde BDO'in
uygulanmasi ¢ok elveriglidir. Bunun nedeni bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukea ¢ok
olmast ve ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanmip, dgrenciye gorsel olarak
aktarabilmesidir (Demircioglu and Geban, 1996).

Bagar1 seviyesi dusiik ogrenciler, miifredat programlariyla birlerlestirilmis bilgisayar destekli
fen ogretimi aldiklarinda, fen derslerine olan ilgileri artmaktadir. Aym zamanda bilgisayar destekli
ogretim, ogrencilerin analiz, sentez ve degerlendirme becerilerinin arttirilmast icin de avantaj
saglamaktadir. Bilisim teknolojilerinin giintimtizde ulastigy seviye ve imkanlar dastntlurse, fen
ogretimine saglayacagn katkilar oldukca biyitk olacaktir. Ogrenciler, simiilasyonlarin etkili
kullamldigr bilgisayar destekli fen ogretimi programlarinda, anlasilmast zor bilimsel kavram ve
diistinceleri daha rahat ¢grenebilmektedirler (Gorsky and Finegold, 1992).

Bilgisayar Destekli Ogretimin ogrenci basarisi tizerine olan etkileri ile ilgili aragtirmalar;
bilgisayarin 1950-1960°h yillarda simf ortaminda kullamlmasiyla birlikte baslamistir. Bilgisayarlarin
ogretmenler ve ogrenciler tarafindan simfta kullamlmasinin basariyr arttiracagi, birgok arastiric
tarafindan tespit edilmistir (Ferguson and Chapman, 1993; Akdeniz and Yigit, 2001). Bilgisayarlar,
ogrencilerin aragtirma becerilerini gelistirmektedir. Ayrica, bilgisayar programi 6grenme mantikl
dusiinme becerisini arttirmakeadir. Ogrenciler tarafindan bilgisayarlarin kullanilmast da kendilerine
olan gtiveni pekistirmektedir (Ramjus, 1990). Bilgisayar kullanma, ¢grencilerin karmagsik bir sistem
icerisindeki tiim unsurlarin birbirleriyle karsilikh etkilesimlerini kesfetmesine yardimer olur. Yine
ogrencilerin sistem icindeki iligkileri bulma yeteneklerini gelistirir ve degiskenlerin biitiine olan
etkileri hakkinda dogru ongoriiler yapmasini saglar.

Bilgisayarlarin olumsuz etkilerinin de oldugu bazi arastiricilar tarafindan ileri strtilmistir.
Ornegin  Wainwright (1989) geleneksel ogretim metotlarinin BDO’den daha etkili oldugunu
belirtmistir. Baz1 aragtiricilar ise, sagirtic1 sekilde geleneksel dgretim metodunun BDO’e gore fen ve
matematik ogretiminde daha basarih oldugunu veya aymi olctde basariyr etkiledigini ileri
stirmiislerdir (Morrell, 1992). Bununla birlikte baz1 aragtirmacilar geleneksel 6gretim metoduyla BDO
arasmnda basariya etkisi acisindan onemli bir farkin olmadigini ifade etmislerdir (Tjaden and Martin,
1995). Bu goriisleri ileri stiren aragtirmacilar, giiniin yetersiz donanim ve yazilim kosullar1 icerisinde
cahigmalarini  yapmuslardir. Sonucta cesitli veriler BDO ile geleneksel ogretim arasinda kesin
farklhiliklarin  oldugu sonucunu gostermemektedir (Coye and Stonebraker, 1994). Egitimsel
aragtirmalarda boyle farkliliklara sik sik rastlanmaktadir. Arastirma metotlari, 6lcme araglart ve
ortamlarin farkli olmasi objektif kargilagtirma yapilmasini gticlestirmektedir. Hatta birbirinin kopyast
calismalarda bile farkli sonuclar elde edilebilir. Bugiin teknolojik tiriinlerin kapasitesi ve yazilimlarin

ihtiyaci belirli olctilerde karsilar durumda olmasi, fen 6gretimindeki etkinligi oldukea arttirmistir.
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2. ARASTIRMANIN AMACI
Bu ¢aligmanin amact, lise ti¢ biyoloji miifredatinda yer alan fotosentez konusu i¢in bir bilgisayar
destekli ogretim materyali gelistirmek ve bu materyalin 6grenci basarisina ve tutumuna etkisini

irdelemektir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Orneklem

Bu calisma, Trabzon’da merkeze bagh bir diiz lisede, ayn1 6gretmenin girdigi ve birbirine esit
seviyedeki iki ayr1 smufta toplam 53 lise tictincti simif dgrencisi ile ytirtitilmustiir. Bu siniflardan biri
deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Deney grubunda 26 6grenci, kontrol grubunda

27 dgrenci bulunmaktadir.

3.2. Veri Toplama Araclar

3.2.1. Fotosentez Basar1 Testi: Hazirlanan test coktan se¢meli olup 25 sorudan olugmaktadir.
Testin icerigi M.E.B. Biyoloji Ogretim Programi (MEB, 1998) hedef ve davramglarina uygun olarak
ders kitaplarindan ve cesitli tiniversiteye hazirhik kitaplarindan secilmistir. Sorular hazirlanirken
Bloom Taksonomisinin biligsel dtizeyleri dikkate ahmmistir. Sorularin bilissel diizeylere gore dagilim

ve ytizdelikleri Tablo I'de verilmistir.

Tablo 1. Sorularin biligsel 6grenme diizeyleri

Biligsel Ogrenme Diizeyi Soru sayis1 Yiizde (%)
Bilgi 5 20
Kavrama 11 44
Uygulama 9 36

Testin madde analizi yapilarak her sorunun madde giiclugii ve madde ayiricihk indisi
hesaplanmistir. Testin giivenilirligi “Spearman Sira Farki Korelasyonu™ formulti kullanilarak
gtvenilirlik katsayisi r,=0,81 bulunmustur. Testin gecerliligi ise ders 6gretmenleri, fen egitimcileri ve
olcme uzmanlar tarafindan incelenerek saglanmistir. Bu test 6grencilere uygulama oncesi deney ve
kontrol gruplarinin esit olup olmadigim anlamak icin on test, basarilarim kargilagtirmak icin ise son

test olarak uygulandi.
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3.2.2. Biyoloji Dersi Tutum Olgegi: Bu olgek literatiirde tespit edilen aym amach tutum
olceginden (Cerrah, 2002) bazi degisiklikler yapilarak gelistirilmistir. Olgek iki kisimdan
olusmaktadir. Tlk kisimda, égrencilerin biyoloji dersine iliskin gortislerini belirlemek amaciyla 5 soru
sorulmustur. ikinci kisim likert tipte ve dort secenekli olup 18 ctimleden olugmaktadir. Bu ciimlelerde
olumlu ve olumsuz ifadeler bulunmaktadir. Olgekteki olumlu ifadeler derecelerine gore 3,2,1,0 olarak;
olumsuz ifadeler ise 1,2,3,0 seklinde puanlandirilmistir. Bu 6lcek uygulama oncesi ve sonrasi
verilmistir. Verilerin analizinde asagidaki olcek dikkate alinmigtir:

0.5-1.5 puan: Olumsuz bir tutum

1.5-2.5 puan: Asagi-yukar1 olumlu bir tutum

2.5-3.0 puan: Olumlu bir tutum

3.3. Yontem

Bu calisma ti¢ haftalik bir uygulamayla gerceklestirilmistir. Uygulamanin baslangicinda deney
ve kontrol gruplar: arasinda anlamli bir fark olup olmadigim test etmek icin 6n test olarak fotosentez
basart testi ile birlikte biyoloji tutum olcegi verildi.

Kontrol grubunda ogretmen geleneksel ogretim metodunu kullandi. Konu klasik olarak
anlatilds, formiiller ve semalar tahtaya ¢izildi, soru sorma ve tartigma metotlari ile ders iglendi. Ayrica
tiniversite sinavinda fotosentez konusu ile cikmis olan test sorular: ¢oziildii.

Deney grubunda ise ogretmen arastirmacilar tarafindan fotosentez konusunda gelistirilen
bilgisayar destekli ®gretim materyalini kullandx.

Materyalin gelistirilmesi stiresince asagidaki basamaklar takip edilmistir:

1. Miufredat programi incelenerek “Fotosentez” konusu i¢in 6grenci kazanimlar belirlendi.
Konu ile ilgili bir icerik analizi yapilda.
Konunun tasarimi yapildi.

Tasarim bilgisayar ortamina aktarildi.

Uk e

Gelistirilen materyal biyoloji dgretmenlerinin goriisti ahnarak gerekli diizenlemeler yapildi.
Materyalin sunumu icin Powerpoint, resimlerin diizenlenmesinde Paint (Office 2000),
Photoshop 6.0 paket programlart kullamlmistir. Materyal hazirlanirken; lise tictinctt stmf biyoloji
miifredati, fotosentez konusundaki temel kavramlar, fotosentezin diger konularla iliskisi, dersin hedef
ve davranig dikkate alindi. Ayrica konu anlatimindan sonra OSS sinavinda ¢ikmig soru érneklerine yer
ald1. Uygulamanin sonunda ogrencilerin fotosentez konusunu anlayip anlamadiklarim ve biyoloji
dersine tutumlarin 6lgmek ve iki grubu karsilastirmak icin, her iki gruba fotosentez basar: testi ve

biyoloji tutum olcegi verildi.
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Uygulanan materyale benzer bir yazilim tasarimi da Gemici et al. (2001) tarafindan
hazirlanmigtir. Yazilm fizik miifredatindan Optik (Isik) tinitesi icin gelistirilmistir. Hedef kitle olarak
ogretmenler secilmistir. Ancak gelistirilen bu materyal, uygulanmaya sokulmadigi icin o©n
degerlendirmeler diginda herhangi bir degerlendirme yapilmamistir. Bu ©gretim materyali
gelistirilirken metin, grafik, resim, sekil, ses ve animasyon gibi ¢oklu ortam saglanmaya ¢alisilmistir.
Kulik (1985) bu tiir coklu ortamlarin 6grenme ortamim geleneksellikten kurtardigini ve 6grenmeyi

arttirdigint iddia etmektedir.

4. VERILERIN ANALIZI VE BULGULAR

Ogrencilerin fotosentez basar testine verdikleri cevaplarin analizi dogrultusunda geleneksel
ogretim metodu ile bilgisayar destekli ©gretim metodu arasindaki basarilarima etkileri
degerlendirilmistir. Verilerin analizi bagimsiz t-testi kullamlarak yapilmigtir. Bunun igin SPSS
Istatistik Paket Programindan yararlamlmistir.

Bagari testi analizlerinden elde edilen verilere gore deney ve kontrol grubu arasinda baslangicta
fotosentez konusunda basar1 acisindan istatistiksel olarak anlamh bir fark olmadig: tespit edilmistir
(t=0.31, p>0.05). Hesaplanan t degeri tablodaki t degerinden daha kiigtikttr (thesaplanan=0.31, teaplo=1.96).
Deney grubuna gelistirilen bilgisayar destekli dgretim materyali uygulandiktan sonra ogrencilerin
fotosentez basar: testinde daha basarili olduklar1 gozlenmistir (t=2.37, p<0.05). Hesaplanan t degeri
tablodaki t degerinden daha biiytiktiir (thesaplanan=2.37, teablo=2.00). Deney ve kontrol gruplart icin

hesaplanan 6n ve son test ortalamalari, standart sapmalari ve t degerleri Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2: Basar1 testi; ortalama, standart sapma ve t degerleri

Testler Grup Ogrenci Ortalama Standart t-testi
Fayis1 Sapma

Kontrol w 5044 973

- Grubu
0.3

N e 16 3135 15.19

Kontrol a7 969 1568

Crrabu 237
Son Test

Deney Grubu 26 7051 1837

Tutum 6lgegi analizinden elde edilen verilere gore baslangicta her iki gruptaki 6grencilerin
biyoloji dersine karg: tutumlarinda istatistiksel olarak anlaml bir farklhilik bulunmamaktadir (t=0.04,
p>0.05). Hesaplanan t degeri tablodaki t degerinden daha kiictiktiir (thesaplanan=0.04, teapio=1.96). Buna

karsin bilgisayar destekli ogretim materyali uygulandiktan sonra deney grubundaki ogrencilerin
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biyoloji dersine karsi tutumlarinda anlamh bir farkhlik gortilmektedir (t=2.21, p<0.05). Hesaplanan t
degeri tablodaki t degerinden daha buiyGkttr (thesaplanan=2.21, teabio=2.00). Deney ve kontrol grubunun
biyoloji dersi tutum ol¢eginden hesaplanan on ve son test ortalama, standart sapma ve t degerleri

Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3: Biyoloji Dersi Tutum Olgegi; ortalama, standart sapma ve t degerleri

Tutum Crup Ogrenci Ortalama Standart tiesti
Saysi Sapma
Ontest | Kontrol Grubu a7 1.70 0.17 004
Deney Grubu 26 1.79 018
Rontest | Hontrol Grabu a7 2.09 0.29 221
Deney Grubu 2 264 018
5.SONUCLAR

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore asagidaki sonuglar elde edilmistir:

L. Deney ve kontrol gruplarinin baslangicta esit olup olmadigim tespit etmek icin on test olarak
verilen biyoloji bagari testi ortalamalarina bakilacak olursa; kontrol grubu ortalamasi 50.46 iken deney
grubu ortalamasi 51.55°tir. t-testi analizine gore de hesaplanan t degeri (thesaplanan=0.31, P>0.05)
tablodaki t degerinden (tah0=1.96) daha kuciikttr. Bu da iki grup arasinda Fotosentez konusu basarist
acisindan istatistiksel olarak manidar bir farklilik olmadigini gostermektedir.

2. Bilgisayar destekli materyal uygulanmadan ®nce her iki grubun biyoloji dersine karst
tutumlarini 6lgmek icin on test olarak verilen tutum olceginden elde edilen verilere gore; kontrol
grubu puan ortalamasi 1.70 iken deney grubu puan ortalamasi 1.79'dur. Diger taraftan t-testi analizine
gore her iki grup arasinda baslangicta biyoloji dersine kars1 tutumlarinda anlaml bir farkhlik olmadig:
belirlenmistir (t=0.04, p>0.05, tiapio=1.96).

3. Ogretim metotlar1 uygulandiktan sonra her iki grubun basarilarim kargilastirmak igin son
test olarak verilen basari testinde; geleneksel yontem kullanilan kontrol grubu ortalamast 59.69 iken
BDOrden yararlanan deney grubu ortalamast 70.81'dir. Gorildiigii gibi her iki grubun konu sonunda
ortalamasi artmistir. Ancak deney grubundaki basar1 kontrol grubuna gore daha ytiksektir. t-testi
analizine gore de; hesaplanan t degeri (thesaplanan=2.37, p<0.05) tablodaki t degerinden (tup,=2.00) daha
biiyitktiir. Bu da BDO'den yararlanan grubun Fotosentez Basart Testinde daha basarili oldugunu

ortaya koymaktadir.
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4. Ogretim metotlar uygulandiktan sonra her iki gruptaki 6grencilerin biyoloji dersine karst
tutumlarinmin degisip degismedigi tespit etmek son test olarak verilen biyoloji dersi tutum olcegi
bulgularina gore; kontrol grubu dgrencileri icin biyoloji tutum 6lcegi puanlarinin ortalamasi 2.09 iken
deney grubu oOgrencileri puan ortalamasi 2.64’tlir. t-testi analizine gore; deney grubundaki
ogrencilerin biyoloji dersine kargi tutumlarinda anlaml bir farklihk goralmektedir (t=2.21, p<0.05).
Hesaplanan t degeri tablodaki t degerinden daha buytktar (thesaplanan=2-21, teablo=2.00).

Bilgisayar destekli ogretimin ®grenci basarisi tizerine etkilerini aragtiran Demircioglu and
Geban'm (1996) yaptiklar: calisma sonuclarina gore; geleneksel simf dgretimine ek olarak verilen
bilgisayar destekli ogretimin fen bilgisi basarist acisindan daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
sonug yaptigimiz ¢aligmanin sonucuyla drtiismektedir.

Ertepmar et al. (1998) tarafindan yapilan arastirma sonuclarina gore; bilgisayar destekli
ogretimden yararlanan grubun geleneksel yontemden yararlanan gruba gore, fen bilgisi dersine karst
daha olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmigtir. Yaptigimiz calismadan elde edilen sonuclart

Ertepinar'in sonuclariyla orttsmektedir.

6. ONERILER

Fotosentez kavrami gibi soyut olup anlagilmasi zor olan kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlamh bir sekilde ogrenilmesinde bilgisayar destekli dgretimden yararlanilmahdir. Gelistirilecek
materyalde bircok 6gretim ve 6grenim aktiviteleri bulunmahdir. Metinler kisa tutulmali, resim, grafik,
sekil, sesler ve canlandirmalara daha cok yer verilerek ¢oklu ortamlar tasarlanmalidir. Bilgisayar
destekli ogretim materyali hazirlanirken materyalle dgrencinin karsilikli etkilesimi saglanmalidir.
Bunun da basariyr olumlu yonde etkileyecegi bircok arastirici tarafindan vurgulanmaktadir. Her
ogrencinin kendi bilgisayar1 olamayacagl icin, ders disinda ogrencilere bilgisayar laboratuarim

kullanabilme imkan1 taninmahdar.
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